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Overview

The document provides a generalized guide to configure the network and
storage requirements for running the Dell|Oracle database on a system
installed with the Red Hat Enterprise Linux or the Oracle Enterprise Linux
operating system. This document applies to Oracle Database 11g R2 running
on Red Hat Enterprise Linux 5.5 AS x86_64 or Oracle Enterprise Linux 5.5
AS x86_04. For the list of network and storage configurations supported by
your system, go to dell.com/oracle and select Dell Validated Components.

Required Documentation for Deploying the
Dell|Oracle 11g R2 Database

The Dell | Oracle Database Installation documentation set includes the
following guides:

*  Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64-
Operating System and Hardware Installation Guide—Describes the
required minimum hardware and software versions, how to install and
configure the operating system, how to verify the hardware and software
configurations, and how to obtain open source files.

*  Dell Powerkdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64-

Database Setup and Installation Guide—Describes how to install and
configure the Oracle database.

*  Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64-
"Troubleshooting Guide—Describes how to troubleshoot and resolve errors
encountered during the installation procedures described in the
previous modules.

Q NOTE: All modules provide information on how to receive technical
assistance from Dell.
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Terminology Used in This Document

This document uses the terms logical unit number (LUN) and virtual disk.
These terms are synonymous and can be used interchangeably. The term
LUN is commonly used in a Dell/EMC Fibre Channel storage system
environment and virtual disk is commonly used in a Dell PowerVault SAS

and iSCSI (Dell PowerVault MD3000 and Dell PowerVault MD3000i with
Dell PowerVault MD1000 expansion) storage environment.

This document uses the term Enterprise Linux that applies to both
Red Hat Enterprise Linux and Oracle Enterprise Linux unless
stated specifically.

Getting Help

Dell Support

For detailed information about using your system, see the documentation
that was shipped with your system components.

For whitepapers, Dell-supported configurations, and general information,
see dell.com/oracle.

For Dell technical support for your hardware and operating system
software, and to download the latest updates for your system, see
support.dell.com.

For information on Dell enterprise training services, see dell.com/training.

[E4 NOTE: The training service may not be offered in all locations.

Oracle Support

For training information on your Oracle software and application
clusterware, and for information about contacting Oracle, see oracle.com
or see your Oracle documentation.

Technical support, downloads, and other technical information is available
at support.oracle.com.

For information on installing and configuring Oracle, see the Oracle Dell
Powerkidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64-Database
Setup and Installation Guide at support.dell.com/manuals.
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Configuring Your Network

This section provides information about configuring the public and private
cluster network.

Q NOTE: Each node in a network requires a unique public and private Internet protocol
(IP) address. An additional public IP address is required to serve as the virtual
IP address for the client connections and the connection failover. Therefore, a total
of three IP address are required for each node. The virtual IP address must belong
to the same subnet as the public IP. All public IP addresses, including the virtual
IP address, must be registered with the Domain Naming Service (DNS) and they
must be routable. For more information, see "IP Address and Name Resolution
Requirements" on page 13.

Depending on the number of NIC ports available, configure the interfaces as
shown in Table 2-1.

Table 2-1. NIC Port Assignments

NIC Port Ports Available

1 Public IP, virtual IP, and Single Client Access Name (SCAN) IP
2 Private IP (bonded)

3 Private IP (bonded)
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Configuring the Public Network

[E4 NOTE: Ensure that the public IP address is a valid and routable IP address.
Q NOTE: Each of the two bonded NIC ports for the private network must be on

separate PCl buses. For example, a bonded pair can consist of one on-board NIC
and one add-on NIC card.

To configure the public network on each node:

1

Log in as root.

2 [dit the network device file /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth#,

10

where # is the number of the network device:

% NOTE: Ensure that the Gateway address is configured for the public
network interface. If the Gateway address is not configured, the grid
installation may fail.

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Public IP Address>
NETMASK=<Subnet mask>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC Address>
SLAVE=no

GATEWAY=<Gateway Address>

Edit the /etc/sysconfig/network file, and, if necessary, replace
localhost.Jocaldomain with the qualified public node name.
For example, the command for node 1:
hostname=nodel.domain.com

Type service network restart to restart the network service.
Type ifconfig to verify that the IP addresses are set correctly.

To check your network configuration, ping each public IP address from a
client on the LAN that is not a part of the cluster.

Connect to each node to verify that the public network is functioning.
Type ssh <public IP> to verify that the secure shell (ssh) command
is working.
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Configuring the Private Network Using Bonding

Before you deploy the cluster, configure the private cluster network to allow
the nodes to communicate with each other. This involves configuring
network bonding and assigning a private IP address and host name to each
node in the cluster.

To set up network bonding for Broadcom or Intel NICs, and to configure the
private network on each node:

1 Login as root.

2 Add the following line to the /etc/modprobe.conf file:
alias bond0 bonding

3 In the /etc/sysconfig/metwork-scripts/ directory, create or edit the
ifcfg-bond0 configuration file.
For example, using sample network parameters, the file appears as:
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes
BONDING OPTS="mode=6 miimon=100 max bonds=2"
BOOTPROTO=none
DEVICE=bondn is the name required for the bond, where n specities the
bond number. IPADDR is the private IP address.
To use bond0 as a virtual device, you must specify the devices that are
bonded as slaves.

4 For each device that is a bond member:

a  In the directory /etc/sysconfig/network-scripts/, edit the
ifcfg-ethn file:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
MASTER=bond0
SLAVE=yes

b Type service network restart and ignore all warnings.
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5 On each node, type i fconfig to verify that the private interface is
functioning.
The private IP address for the node must be assigned to the private
interface bond0.

6  After all the private IP addresses are set up on every node, ping each
[P address from one node to ensure that the private network
is functioning.

7 Connect to each node. Verify that the private network and the Secure
Shell (ssh) are functioning correctly by typing:
ssh <private IP>

Setting Up User Equivalence

Configuring ssh
To configure ssh:
1 On the primary node, log in as root.

2 Go to the Grid binary folder— sshsetup folder and run the following
sshUserSetup.sh script:

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user grid
—advanced

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user
oracle —-advanced

where host] and host2 are the cluster node names.

After completing step 2, you can configure ssh on other nodes on the grid and
log in as an Oracle user. During login you would not be prompted for a
password.
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IP Address and Name Resolution Requirements

For a Cluster Using GNS
To set up an Oracle 11g R2 RAC using Oracle Global Naming Server (GNS)

you require:

* At least two interfaces configured on each node, one for the private [P
address and one for the public IP address.

* A Domain Naming Server (DNS) running in the network for the address
resolution of GNS virtual IP address.

*  The DNS entry to establish DNS Lookup to direct DNS resolution of a sub-
domain to the cluster.

* A DHCP service running on the public network for the cluster.

* Sufficient addresses on the DHCP to provide one IP address for each node’s
virtual IP, and three IP addresses for the cluster used by SCAN.
Table 2-2 describes the different interfaces, IP address settings, and the
resolutions in a cluster.
Table 2-2. IP Address Settings in a Cluster Using GNS

Interface Type Resolution
Public Static /etc/hosts
Private Static Not Required
Node virtual IP DHCP GNS

GNS virtual 1P Static DNS

SCAN virtual IP DHCP GNS
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Configuring a DNS Server

To configure a DNS server using GNS:

1

Configure GNS VIP address on DNS server—In the DNS, create a name
resolution entry for the GNS virtual IP address in the forward Lookup file.

For example: gns-server IN A 192.0.2.2

where gns-server is the GNS virtual IP address given during grid installation.
The address that you provide must be routable and should be in public
range. For example, 192.0.2.2.

Configure the GNS sub-domain delegation—In the DNS, create an entry to
establish DNS Lookup that directs the DNS resolution of a GNS sub-
domain to the cluster. Add the following to the DNS Lookup file:
clusterdomain.example.com. NS gns-server.example.com.

where clusterdomain.example.com is the GNS sub domain (provided during

grid installation) that you delegate and gns-server.clustername.com resolves
to GNS virtual IP address.

Configuring a DNS Client

To configure a DNS client:

14

1 Add host entries within the /etc/hosts file domain name. On each node,

modify lines in the /etc/hosts file by typing:
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<public IP nodel> <fully qualified hostname nodel>
<public hostname nodel>

<public IP node2> <fully qualified hostname node2>
<public hostname node2>

On all nodes in the cluster, edit the resolv.conf file to include name server
entries that are resolvable to DNS servers.
For example, edit the /etc/resolv.conf file as:

options attempts: 2

options timeout: 1

search clusterdomain.example.com example.com
nameserver 192.0.2.1

nameserver 192.0.2.2
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3

Q NOTE: The total time-out period which is a combination of options attempted
and options timed out should be less than 30 seconds.

Where 192.0.2.1 is the valid DNS server address and 192.0.2.2 is the GNS
Virtual IP address in your network, and clusterdomain.example.com is the

GNS sub domain.

Verify the order of configuration. /etc/nsswitch.conf controls name service
lookup order.

In some system configurations, the Network Information System (NIS)
can cause issues with Oracle SCAN address resolution. It is recommended
that you place the NIS entry at the end of the search list.

For example, hosts: files dns nis

For a Cluster Using DNS
To set up an Oracle 11g R2Z RAC using Oracle DNS (without GNS):

1

2

At least two interfaces configured on each node, one for the private IP
address and one for the public IP address.

A SCAN NAME contfigured on the DNS for Round Robin resolution to three
addresses (recommended) or at least one address. The SCAN addresses must
be on the same subnet as virtual [P addresses and public IP addresses.

NOTE: For high availability and scalability, it is recommended that you configure the
SCAN to use Round Robin resolution to three IP addresses. The name for the SCAN
cannot begin with a numeral. For installation to succeed, the SCAN must resolve to at
least one address.

Table 2-3 describes the different interfaces, IP address settings and the resolutions
in a cluster.

Table 2-3. IP Address Settings in a Cluster Using DNS

Interface Type Resolution

Public Static [etc/hosts or DNS
Private Static Not required
Node virtual IP Static [etc/hosts or DNS
SCAN virtual IP Static DNS
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Configuring a DNS Server

To configure changes on a DNS server for an Oracle 11g R2 cluster using a DNS
(without GNS):

1 Configure SCAN NAME resolution on DNS server. In the DNS, create a
name resolution entry for the GNS virtual IP address in the forward Lookup
file. For example:

scancluster IN A 192.0.2.1

IN A 192.0.2.2

IN A 192.0.2.3
Where scancluster is the SCAN NAME provided during grid installation.
Q NOTE: The SCAN IP address must be routable and must be in public range.

Configuring a DNS Client
To configure the changes required on the cluster nodes for name resolution:

1 Add host entries in the /etc/hosts file. On each node, modify lines in the
/etc/hosts file by typing:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<public IP nodel> <fully qualified hostname
nodel> <public hostname nodel>

<public IP node2> <fully qualified hostname
node2> <public hostname node2>

<Virtual IP nodel> <fully qualified Virtual
hostname nodel> <Virtual hostname nodel>

<Virtual IP node2> <fully qualified Virtual
hostname node2> <Virtual hostname node2>
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2 You must configure the resolv.conf on the nodes in the cluster to contain
name server entries that are resolvable to DNS server. Provide an entry
similar to the following:

/etc/resolv.conf:
search nsl.domainserver.com

nameserver 192.0.2.100

Where 192.0.2.100 is a valid DNS server address in your network and

nsl.domainserver.com is the domain server in your network.

3 Verify the order configuration. /ete/nsswitch.conf controls the name
service order. In some configurations, the NIS can cause issues with Oracle
SCAN address resolution. It is recommended that you place the NIS entry
at the end of the search list. For example, hosts: files dns nis

Enabling IPMI

Intelligent Platform Management Interface (IPMI) provides a set of common
interfaces to the hardware and firmware that system administrators can use to
monitor system health and manage the system. With Oracle 11g R2, Oracle
Clusterware can integrate IPMI to provide failure isolation support and to
ensure cluster integrity.

Prerequisites for Enabling IPMI

Each cluster node requires a Baseboard Management Controller (BMC),
running a firmware compatible with IPMI version 1.5 or later and configured
for remote control using LAN.

Q NOTE: Itis recommended that you use a dedicated management network
(DRAC port) for IPMI.

The Linux rpm required for ipmitool is
OpenIPMI-tools-2.0.16-7.el5_4.1.x86_64.rpm.
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Configuring the Open IPMI Driver

1
2

Log in as root.

To enable the IPMI service, type:
Chkconfig ipmi on

To start the IPMI service, type: Service ipmi start.

Run the command /sbin/lsmod | grep ipmi to confirm that the IPMI
modules are loaded. For example:

# /sbin/lsmod | grep ipmi

ipmi devintf 44753 2
ipmi si 77453 1
ipmi msghandler 72985 2

ipmi devintf,ipmi si
Ensure that the system recognizes the IPMI device, using the following
command: 1s -1 /dev/ipmi0

If the IPMI device has been dynamically loaded, then the output should be
similar to the following

# 1s -1 /dev/ipmiO

Crw——————-— 1 root root 252, 0 Dec 23 16:41
/dev/ipmi0

Configuring BMC Using IPMItool

Use the following example to configure BMC using ipmitool version 2.0:

18

1
2

Log in as root.

Verify that ipmitool is communicating with the BMC using the IPMI
driver. Use the following commands to check for the device ID in the
output:

# ipmitool bmc info

Device ID : 32
Device Revision : 0
Firmware Revision : 0.20
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IPMI Version : 2.0

Manufacturer ID . 674
Manufacturer Name : Unknown (0x2a2)
Product ID . 256 (0x0100)

If ipmitool is not able to communicate with BMC, see "Configuring
the Open IPMI Driver" on page 18 and ensure that the IPMI driver is

running.

Enable IPMI over LAN:

a

Determine the channel number for IPMI over LAN. Beginning with
channel 1, run the following command until you find the channel that
displays the required LAN attributes, such as the [P address:

# ipmitool lan print 1

IP Address Source : 0x01

IP Address : 140.87.155.89

Enable LAN access for the channel found. For example, where the
channel is 1:

# ipmitool lan set 1 access on

Contfigure IP address settings for IPMI using one of the following
procedures:

Using dynamic IP addressing—Dynamic IP addressing is the default
assumed by Oracle Universal Installer. It is recommended that you
select this option so that nodes can be added or removed from the
cluster more easily, as address settings can be assigned automatically.
For example, if the channel is 1, then enter the following command to
enable DHCP and set the channel:

# ipmitool lan set 1 ipsrc dhcp

4 NOTE: Use of DHCP requires a DHCP server on the subnet.
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20

Using static IP addressing—If the BMC shares a network connection
with the operating system, then the IP address must be on the same
subnet. You must set not only the IP address, but also the proper
values for netmask, and the default gateway. For example, assuming
the channel is 1:

# ipmitool lan set 1 ipaddr 192.168.0.55
# ipmitool lan set 1 netmask 255.255.255.0
# ipmitool lan set 1 defgw ipaddr 192.168.0.1

The address specified in the example(192.168.0.55) is associated only
with the BMC, and does not respond to normal pings.

5 LEstablish an administration account with a user name and password, using
the following procedure (assuming the channel is 1):

a

Configure BMC to authenticate password for Admin access over LAN.
For example

# ipmitool lan set 1 auth ADMIN MD5, PASSWORD

List the account slots on the BMC, and identify an unused slot (a User
ID with an empty user name field). For example:

# ipmitool channel getaccess 1

User ID : 4

User Name

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : disabled

IPMI Messaging : disabled

Privilege Level : NO ACCESS
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Assign the desired administrator user name and password and enable
messaging for the identified slot. Also set the privilege level for that
slot when accessed over LAN (channel 1) to ADMIN (level 4). For

example:

# ipmitool user set name 4 bmcuser

# ipmitool user set password 4 password

# ipmitool user enable 4

# ipmitool channel setaccess 1 4 privilege=4
# ipmitool channel setaccess 1 4 link=on

# ipmitool channel setaccess 1 4 ipmi=on

Where bmcuser is the administrative user name, and password is the
password.

Verify the setup using the command lan print 1. The following
output must be displayed:

# ipmitool lan print 1
Set in Progress : Set Complete
Auth Type Support : NONE MD2 MD5 PASSWORD
Auth Type Enable : Callback : MD2 MD5
User : MD2 MD5
Operator : MD2 MD5
Admin : MD5 PASSWORD
OEM : MD2 MD5

IP Address Source : DHCP Address [or Static
Address]

IP Address : 192.168.0.55
Subnet Mask : 255.255.255.0
MAC Address : 00:14:22:23:fa:f9

SNMP Community String : public
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IP Header : TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=..
Default Gateway IP : 192.168.0.1

Default Gateway MAC : 00:00:00:00:00:00

# ipmitool channel getaccess 1 4
Maximum User IDs : 10

Enabled User IDs : 2

User ID : 4

User Name : bmcuser

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : enabled

IPMI Messaging : enabled

Privilege Level : ADMINISTRATOR

6 Verify that BMC is accessible and controllable from a remote node in

your cluster using the bme info command.

For example, if nodeZ-ipmi is the network host name assigned to BMC
for node2, then to verify the BMC on node2 from nodel, enter the
following command on node1l:

$ ipmitool -H node2-ipmi -U bmcuser -P password
bmc info

Where bmcuser is the administrator account and password is the
password.

If BMC is correctly configured, then the information about BMC on the
remote node is displayed. If you see an error message, such as Exrror:
Unable to establish LAN session, check the BMC
configuration on the remote node.
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Setting Up a Fibre Channel Cluster

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read
the safety information that shipped with your system. For additional best
practices information, see dell.com/regulatory_compliance.

This section helps you to verify the hardware connections, and the hardware
and software configurations of the Fibre Channel cluster.

Hardware Connections for a Fibre Channel Cluster

Figure 3-1 illustrates the hardware connections of a Fibre Channel cluster.

Figure 3-1. Hardware Connections for a Fibre Channel Cluster
DNS and DHCP

Server g @ Client Systems
Gigabit Ethernet Switches (b — 6

(private network)

Dell PowerEdge Systems
(Oracle Database)

LLLL] i Dell| EMC Fibre Channel Switches (SAN)

— CAT 5e/6 (Public NIC)
— CAT 5e/6 (Copper Gigabit NIC)

——— Fibre Optic Cables
Channel Storage fgeeseeecl | oo — — - Additional Fibre Optic Cables

Systems
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Table 3-1 lists the Fibre Channel hardware connections depicted in Figure 3-1
and summarises the cluster connections.

Table 3-1. Fibre Channel Hardware Interconnections

Cluster Connections
Component
PowerEdge * One Category 5 enhanced (CAT 5e) or CAT 6 cable from the

system node public NIC to the LAN

One CAT 5e¢ or CAT 6 cable from the private Gigabit NIC to the
Gigabit Ethernet switch

One CAT 5e or CAT 6 cable from a redundant private Gigabit
NIC to a redundant Gigabit Ethernet switch

One fibre optic cable from HBA 0 to Fibre Channel switch 0
One fibre optic cable from HBA 1 to Fibre Channel switch 1

Dell|[EMC Fibre * Two CAT 5¢ or CAT 6 cables connected to the LAN

Channel storage
system

One to four fibre optic cable connections to each Fibre Channel
switch. For example, for a four-port configuration:

— One fibre optic cable from SPA port 0 to Fibre Channel switch 0
— One fibre optic cable from SPA port 1 to Fibre Channel switch 1
— One fibre optic cable from SPB port 0 to Fibre Channel switch 1
- One fibre optic cable from SPB port 1 to Fibre Channel switch 0

Dell [EMCFibre * One to four fibre optic cable connections to the Dell [EMC Fibre
Channel switch Channel storage system

One fibre optic cable connection to each PowerEdge system HBA

Gigabit One CAT 5¢ or CAT 6 connection to the private Gigabit NIC on
Ethernet each PowerEidge system

switch One CAT 5e or CAT 6 connection to the remaining Gigabit
Ethernet switch
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Cabling Your Fibre Channel Storage System

Depending on your requirements, you can configure your Oracle database
Fibre Channel cluster storage system in one of the following configurations:

*  Direct-attached Fibre Channel (see Figure 3-2)
*  Four-port SAN-attached Fibre Channel (see Figure 3-3)

Configuring Direct-Attached Fibre Channel

To configure the nodes in a direct-attached Fibre Channel configuration:
1 Connect one optical cable from HBA 0 on node 1 to port 0 of SP-A.
2 Connect one optical cable from HBA 1 on node 1 to port 0 of SP-B.
3 Connect one optical cable from HBA 0 on node 2 to port 1 of SP-A.
4 Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to port 1 of SP-B.

Figure 3-2 illustrates the cable connections in a direct-attached Fibre
Channel cluster.

Figure 3-2. Cabling in a Direct-Attached Fibre Channel Cluster

Two HBA Ports for Node 1 Two HBA Ports for Node 2
A A

Dell[EMC CX4-480 Fibre Channel Storage
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Configuring SAN-Attached Fibre Channel

To configure your nodes in a four-port SAN-attached configuration:

1

WO 0 N O 1AW

-
o

1"

12

Connect one optical cable from SP-A port 0 to I'ibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-A port 1 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-A port 2 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-A port 3 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 0 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 1 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-B port 2 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 3 to Fibre Channel switch 0.

Connect one optical cable from HBA 0 on node 1 to Fibre Channel
switch 0.

Connect one optical cable from HBA 1 on node 1 to Fibre Channel
switch 1.

Connect one optical cable from HBA 0 on node 2 to Fibre Channel
switch 0.

Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to Fibre Channel
switch 1.

Figure 3-3 illustrates the cable connections in a SAN-attached Fibre Channel
cluster.

26
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Figure 3-3. Cabling in a SAN-Attached Fibre Channel Cluster
Two HBA Ports for Node 1 Two HBA Ports for Node 2

Dell[EMC CX4-480 Fibre Channel Storage
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Setting Up a SAS Cluster for the Dell

PowerVault MD3000 and MD1000
Expansion Enclosures

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see dell.com/regulatory_compliance.

To configure the Dell PowerEdge systems and the Dell PowerVault MD3000
and MD1000 storage enclosure to function in a Oracle Real Application
Cluster (RAC) environment:

1 Verify the hardware and software configurations using Figure 4-1,
Table 4-1, and Figure 4-2.

2 TFollow the steps in "Setting Up the Hardware" on page 31.

A CAUTION: Before you upgrade the firmware on your PowerVault MD3000 storage
array, ensure that you backup your data.
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Figure 4-1. Cabling the Serial-Attached SCSI (SAS) Cluster and the Dell PowerVault
MD3000 Storage Enclosure

Client Systems

=

Private Network

— CAT 5e/6 (Public NIC)
— CAT 5¢/6 (Copper Gigabit NIC)
——— Fibre Optic Cables

Two PowerVault
MD1000 Expansion
Enclosures

Table 4-1. SAS Cluster Hardware Interconnections

Cluster Component Connections

PowerEdge system ¢ One CAT 5¢/6 cable from public NIC to the local area
node network (LAN)

* One CAT 5¢/6 cable from private Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from redundant private Gigabit NIC to
redundant Gigabit Ethernet switch (private network)

* Two SAS connections to PowerVault MD3000 system node
through the SAS 5/E

30 | Setting Up a SAS Cluster



Table 4-1. SAS Cluster Hardware Interconnections (continued)

Cluster Component Connections

PowerVault * Two CAT 5¢/6 cables connected to LAN (one from each storage
MD3000 storage processor module)
enclosure

* Two SAS connections to each PowerEdge system node through

the SAS 5/F. cables

NOTE: For more information on the PowerVault MD3000 storage
enclosure interconnection, see "Setting Up the Hardware" on

page 31.
PowerVault Additional SAS cable connections as required for the PowerVault
MD1000 storage ~ MD1000 expansion enclosure
enclosure
(optional)

Setting Up the Hardware

SAS clusters can only be installed in a direct-attached cluster and are limited
to two nodes only.

To configure your nodes in a direct-attached configuration:

1 Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 1 to
the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000

storage enclosure.

2 Connect one SAS cable from the other port of the SAS controller of
node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000
storage enclosure.

3 Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 2 to the
In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000 storage enclosure.

4 Connect one SAS cable from the other port of SAS controller of node 2 to
the In-1 port of RAID controller I in the PowerVault MD3000

storage enclosure.

5 If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures Out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.
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6 If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD1000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second PowerVault

MD1000 expansion enclosure.

Q NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD1000 storage system documentation at

support.dell.com/manuals.

Figure 4-2. Cabling the Direct-Attached SAS Cluster
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Installing Host-Based Storage Software

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault
MD3000 storage enclosure, use the Dell PowerVault Resource media that
shipped with the system. To install the Modular Disk Storage Manager
(MDSM) software on the master node and the Multi-Path Input/Output
(MPIO) software on the remaining nodes, follow the procedures in the
PowerVault MD3000 storage enclosure documentation.

Verifying and Upgrading the Firmware

To verify and upgrade the firmware:

1

Discover the direct-attached storage of the host system using the MDSM
software that is installed on the host system.

2 Verify that the firmware for the following storage components is at the

minimum required version:

*  RAID controller firmware

*  PowerVault MD3000 storage system firmware

*  PowerVault MD1000 expansion enclosure firmware

NOTE: For the minimum firmware version requirements, select the Dell Validated
Components link at dell.com/oracle.
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Installing the SAS 5/E Adapter Driver
Install the SAS 5/E driver from the PowerVault MD3000 Resource media.

Q NOTE: Ensure that the version of the SAS 5/E driver is the same or newer than the
version listed in the Solution Deliverable List (SDL) that can be found for each
Dell-validated component at dell.com/oracle.

For assistance in installing drivers on both nodes of the cluster, see the
documentation that came with the PowerVault MD3000 storage enclosure

and the SAS HBAs.

Performing the Post Installation Tasks

After installing the drivers and the software, perform the post installation tasks
listed in the PowerVault MD3000 Installation Guide. Create the environment
shown in the Dell PowerEdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux
x86_64 Operating System and Hardware Installation, and the Linux Guide.
Both documents are available at support.dell.com/manuals.

Q NOTE: Itis recommended that you configure the disks for the LUNs in
a RAID 10 configuration.

Setting Up an iSCSI Cluster for the Dell PowerVault MD32xx and
MD12xx Storage Enclosures

Setting Up the Hardware

For assistance in setting up your PowerVault MD32xx and PowerVault
MD12xx expansion enclosure, please see the PowerVault documentation at
support.dell.com/manuals.
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Installing Host-Based Storage Software

Software Installation

The PowerVault MD3200 Series resource media contains software and drivers
for both Linux and Microsoft Windows operating systems.

The root of the media contains a readme.txt file covering changes to the
software, updates, fixes, patches, and other important data applicable to both
Linux and Windows operating systems. The readme.txt file also specifies
requirements for accessing documentation, information regarding versions of
the software on the media, and system requirements for running the software.

For more information on supported hardware and software for
Dell PowerVault systems, see the Support Matrix located at
support.dell.com/manuals.

Q NOTE: It is recommended that you install all the latest updates available at
support.dell.com.

Installing the MD Storage Software

The PowerVault MD3200 Series storage software installer provides features
that include the core software and providers. The core software feature
includes the host-based storage agent, multipath driver, and MD Storage
Manager application used to configure, manage, and monitor the storage
array solution.

The providers feature include providers for the Microsoft Virtual Disk Service
(VDS) and Microsoft Volume Shadow-Copy Service (VSS) framework.

Q NOTE: For more information about the Microsoft VDS and Microsoft VSS providers,
see the Owner's Manual.

% NOTE: To install the software on a Windows or Linux system, you must have
administrative or root privileges.
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The PowerVault MD3200 Series resource media offers the following three
installation methods:

*  Graphical Installation (Recommended)—This is the recommended
installation procedure for most users. The installer presents a graphical
wizard-driven interface that allows customization of which components
are installed.

*  Console Installation—This installation procedure is useful for Linux users
who do not desire to install an X-Window environment on their supported
Linux platform.

* Silent Installation—This installation procedure is useful for users who
prefer to create scripted installations.

Graphical Installation (Recommended)

To complete graphical installation:
1 Close all other programs before installing any new software.
2 Insert the resource media.

3 Select Install MD32xx Storage Software.

[E4 NOTE: If the host server is running Windows Server Core version or if the
launcher does not automatically run, navigate to the root of the media and run
md_launcher.exe for Windows or the autorun script for Linux.

4 Install the MD Storage software. Select one of the following installation
options:

*  Full—This package installs core software, providers, and utilities.
It includes the necessary host-based storage agent, multipath driver,
MD Storage Manager, providers, and optional utilities.

* Host Only—This package includes the host context agent, multipath
drivers, and optional utilities required to configure the host.

*  Management Station—This package includes the MD Storage
Manager, providers, and optional utilities.

*  Custom—This option allows you to select specific components.

5 Reboot each host server.
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Console Installation

Q NOTE: Console installation only applies to Linux systems that are not running a
graphical environment.

The autorun script in the root of the resource media detects when there is no
graphical environment running and automatically starts the installer in a text-
based mode. This mode provides the same options as graphical installation.

Silent Installation

This option allows you to install the software in an unattended mode. To run
the silent installation in a Windows system:

1 To begin the installation with all the default options, navigate to the
windows folder on the resource media and run the following command:

md32xx_install -i silent

2 To specify which features are to be installed silently, modify the
custom_silent.properties file located in the same directory and copy it to a
writable location on the host server. This file contains a list of supported
features and their descriptions. To utilize the modified
custom_silent.properties file, run the command:

md32xx_install -f
C:\path\to\custom silent.properties

To run the silent installation in a Linux system, perform the following steps:

1 To begin the installation with all the default options, navigate to the linux
folder on the resource media and run the following command:

./md32xx_install.bin -i silent

2 To specify which features are to be installed silently, you must modify the
custom_silent.properties file located in the same directory and copy it to a
writable location on the host server. This file contains a list of supported
features and their descriptions. To utilize the modified
custom_silent.properties file, run the command:

./md32xx_install.bin -f

/path/to/custom silent.properties
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Post Installation Tasks

Before using the PowerVault MD3200 Series storage array for the first time,
complete a number of initial configuration tasks in the order shown. These
tasks are performed using the MD Storage Manager (MDSM) software.

To complete the post installation tasks:

1

38

For out-of-band management, you must set the network configuration for
each RAID controller module, including its Internet Protocol (IP) address,
subnetwork mask (subnet mask), and gateway.

4 NOTE: You can set the network configuration using a DHCP server.
Start MDSM.

*  On Microsoft Windows operating systems, click Start— Programs—
Dell» MD Storage Manager— Modular Disk Storage Manager
Client.

*  On Linux operating systems, click the MD Storage Manager desktop
icon. You can also launch MD Storage Manager in Linux by running
the following commands at the command prompt:

cd/opt/dell/mdstoragesoftware/mdstoragemanager/client./SMclient

In the Enterprise Management Window (EMW), go to Setup— Add
Storage Array and start the automatic discovery of systems.

Q NOTE: Only storage arrays configured with IP address on the same subnet as
the management stations will be detected.

Q NOTE: It may take several minutes for the discovery process to complete.
Closing the Automatic Discovery Status window before this stops the
discovery process.

After discovery is complete, a confirmation screen appears.

Click Close to close the screen.
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Verifying Storage Array Discovery

The Automatic Discovery option automatically discovers both in-band and
out-of-band arrays and adds the storage arrays to the management domain.
If the out-of-band or in-band connections shown on the summary page are
not accurate, complete the following steps. For more information, see the

online help.
To verity storage array discovery:

1 Check the hardware and connections for possible problems. For specific
procedures on troubleshooting interface problems, see the Owner's
Manual.

2 Verify that the array is on the local subnetwork. If it is not, click the New
link to manually add it.

3 Verify that the status of each storage array is Optimal. If any array shows
an Unresponsive status, complete one of the following steps:

a 'To remove the array from the management domain, highlight the
array and then click Remove link.

b Toadd an array, click New link. In Linux, click the Manual button and
click OK.

4 If the array still shows an Unresponsive status, contact Dell.
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Initial Setup Tasks

To complete initial setup tasks:

1

The name of the first storage array found appears in the devices tab of the
EMW. To sce a list of all storage arrays found on the local network, expand
the discovered storage arrays tab in the device pane of the EMW.

2 The default name for a newly installed MD3200 Series storage array is

Unnamed. If another name appears in MDSM, click the down arrow next
to the name and click Unnamed in the drop-down list.

Double-click on the discovered array to launch the array management
window and make changes to the configuration of the array.

Click Perform Initial Setup Tasks to see an outline and links to the
remaining post-installation tasks. The array is now ready to be configured.

NOTE: Before configuring the storage array, check the status icons on the Device
pane to ensure that the enclosures in the storage array are in an Optimal status. For
more information, see the Owner’s Manual at support.dell.com/manuals.

Enabling Premium Features (Optional)

If you ordered premium features, follow the instructions on the Premium
Features Card to install the additional features.
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Setting Up an iSCSI Cluster for the
Dell PowerVault MD3000i and
MD1000 Storage Enclosures

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see dell.com/regulatory_compliance.

This section provides information and procedures for configuring your

Dell PowerEdge system and the PowerVault MD3000i and MD1000 storage
enclosures to function in a Oracle Real Application Cluster (RAC)
environment.

Verify the hardware connections, and the hardware and software

configurations using the Supported Configuration section of the Dell
PowerVault MD3000i Support Matrix at support.dell.com/manuals.

Table 5-1. iSCSI Hardware Interconnections

Cluster Component Connections
PowerEdge system * One CAT 5¢/6 cable from public NIC to the local area
node network (LAN)

* One CAT 5¢/6 cable from private Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from redundant private Gigabit NIC to
redundant Gigabit Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from iSCSI Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (iISCSI network)
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Table 5-1. iSCSI Hardware Interconnections (continued)

Cluster Component Connections
PowerVault MD3000i  * Two CAT 5¢/6 cables connected to LAN (one from each
storage system storage processor module) for the management interface

* Two CAT 5¢/6 cables per storage processor for iSCSI
interconnect

NOTE: For additional information on the PowerVault MD3000i

storage enclosure, see the PowerVault MD3000i

documentation at support.dell.com/manuals.

PowerVault MD1000  Additional SAS cable connections, as required for the
storage expansion PowerVault MD1000 expansion enclosure
enclosure (optional)

Setting Up the Hardware

Direct-attached iSCSI clusters are limited to two nodes only.

Figure 5-1. Cabling iSCSI Direct-Attached Clusters
Standalone (One or Two) Host System

L I Two-Node Cluster

( LAN/WAN Ethernet
Management
Port
PowerVault MD3000i S
V] = d i

RAID Enclosure
(Dual) Controller

———CAT 5e/6 (Public NIC)
Fibre Optic Cables

42 [ Setting Up an iSCSI Cluster



To configure your nodes in a direct-attached configuration, see Figure 5-1:

1

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1
to the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port (iISCSI HBA or NIC) of
node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iSCSI HBA or NIC) of node 2
to the In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port (iSCSI HBA or NIC) of
node 2 to the In-1 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

It applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD1000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second MD1000
expansion enclosure.

NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD3000i storage system documentation at
support.dell.com/manuals.

Switched iSCSI clusters can support up to eight nodes.
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Figure 5-2. Cabling iSCSI Switched Clusters
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To configure your nodes in a switched configuration, see Figure 5-2:

1

10

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1 to
the port of network switch 1.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1 to
the port of network switch 2.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2 to
the port of network switch 1.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2 to
the port of network switch 2.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port of switch 1 to the In-0 port of
RAID controller 0 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port of switch 1 to the In-0
port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port of switch 2 to the In-1 port of
RAID controller 0 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port of switch 2 to the In-1
port of RAID controller 1 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000i
storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD3000i storage system documentation at
suport.dell.com/manuals. It is recommended to use a separate network for the
iSCSI storage infrastructure. If a separate network cannot be dedicated for iSCSI,
assign the storage function to a separate virtual local area network (VLAN); this
action creates independent logical networks within a physical network.
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Installing Host-based Software Needed for
Storage

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault
MD3000: storage system, use the Dell PowerVault Resource media that

came with your PowerVault MD30001 storage system. Follow the

procedures in the PowerVault MD30001i storage enclosure documentation

at support.dell.com/manuals, to install the Modular Disk Storage Manager
Software (MDSM) on the Master node and the Multi-Path (MPIO) software
on the remaining nodes.

Verifying and Upgrading the Firmware

To verify and update the firmware:

1 Discover the direct-attached storage of the host system using the MDSM
software that is installed on the host system.

2 Verify that the firmware for the following storage components is at the
minimum required version.

*  MD3000i storage system firmware
*  MDI000 expansion enclosure firmware

Q NOTE: For the minimum firmware version requirements, select the Dell Validated
Components link at dell.com/oracle.
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Post Installation Tasks

After installing the drivers and the software, perform the post installation
tasks listed in the PowerVault MD3000i Installation Guide at
support.dell.com/manuals, to create the environment shown in Table 5-1 on
page 41.

Setting Up an iSCSI Cluster for the Dell PowerVault MD32.xxi and
MD12xx Storage Enclosures

Setting up the Hardware

For assistance in setting up or installing your PowerVault MD32xx1 and
PowerVault MD12xx expansion enclosure, please refer to the PowerVault
documentation that can be found at support.dell.com/manuals.

Installing Host-Based Storage Software

The PowerVault MD3200i Series storage software installer provides features
that include the core software, providers, and optional utilities. The core
software feature includes the host-based storage agent, multipath driver, and
MD Storage Manager (MDSM) application used to configure, manage, and
monitor the storage array solution. The providers feature includes providers
for the Microsoft Virtual Disk Service (VDS) and Microsoft Volume Shadow-
Copy Service (VSS) framework. The Modular Disk Configuration Utility
(MDCU) is an optional utility that provides a consolidated approach for
configuring the management ports, iSCSI host ports, and creating sessions
for the iSCSI Modular Disk storage arrays. It is recommended that you install
and use MDCU to configure iSCSI on each host connected to the storage
array.

[E4 NOTE: For more information about the Microsoft VDS and Microsoft VSS providers,
see the Owner's Manual. To install the software on a Windows or Linux system, you
must have administrative or root privileges.

Q NOTE: If Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) is not used, initial
configuration of the management station must be performed on the same physical
subnet as the storage array. Additionally, during initial configuration, at least one
network adapter must be configured on the same IP subnet as the storage array’s
default management port (192.168.128.101 or 192.168.128.102). After initial
configuration, the management ports are configured using MDSM and the
management station’s IP address can be changed back to the previous settings.

Setting Up aniSCSI Cluster | 47



The PowerVault MD3200i Series resource media provided offers the following
three installation methods:

*  Graphical Installation (Recommended)—This is the recommended
installation procedure for most users. The installer presents a graphical
wizard-driven interface that allows customization of which components
are installed.

*  Console Installation—This installation procedure is useful for Linux users
that do not desire to install an X-Window environment on their supported
Linux platform.

* Silent Installation—This installation procedure is useful for users that
prefer to create scripted installations.

Graphical Installation (Recommended)

To complete graphical installation:
1 Close all other programs before installing any new software.
2 Insert the resource media.

3 Select Install MD32xxi Storage Software.

[E4 NOTE: If the host server is running Windows Server Core version or if the
launcher does not automatically run, navigate to the root of the media and run
md_launcher.exe for Windows or the autorun script for Linux.

4 Install the MD Storage software. Select one of the following installation
options:

*  Full—This package installs core software, providers, and utilities. It
includes the necessary host-based storage agent, multipath driver, MD
Storage Manager, providers, and optional utilities.

* Host Only—This package includes the host context agent, multipath
drivers, and optional utilities required to configure the host.

*  Management Station—This package includes the MD Storage
Manager, providers, and optional utilities.

*  Custom—This option allows you to select specific components.

5 Reboot each host server.
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Console Installation

Q NOTE: Console installation only applies to Linux systems that are not running a
graphical environment.

The autorun script in the root of the resource media detects when there is no
graphical environment running and automatically starts the installer in a text-
based mode. This mode provides the same options as graphical installation
with the exception of the MDCU specific options. The MDCU requires a
graphical environment to operate.

Q NOTE: The console mode installer provides the option to install the
MDCU.However a graphical environment is required to utilize the MDCU.

Silent Installation

This option allows you to install the software in an unattended mode. To run
the silent installation in a Windows system, perform the following steps:

1 To begin the installation with all the default options, navigate to the
windows folder on the resource media and run the following cmd:
md32xxi install -i silent

2 To specify which features are to be installed silently, you must modify the
custom_silent.properties file located in the same directory and copy it
to a writable location on the host server. This file contains a list of
supported features and their descriptions. To utilize the modified
custom_silent.properties file, run the cmd:

md32xxi install -f <path>/custom silent.properties

Enabling Premium Features (Optional)

If you ordered premium features, follow the instructions on the Premium
Features Card to install the additional features.
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Setting Up an iSCSI Cluster for
the Dell|[EqualLogic PS Series
Storage System

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see dell.com/regulatory_compliance.

Equallogic Terminology

The EqualLogic PS series storage array includes storage virtualization
technology. To better understand how these arrays operate, it is helpful to
be familiar with some of the terminology used to describe these arrays and
their functions:

*  Member—A single PS series array

*  Group—A set of one or more members that can be centrally managed;
host systems access the data through a single group IP address

¢ Pool—A RAID that can consist of the disks from one or more members

*  Volume—A LUN or virtual disk that represents a subset of the capacity
of a pool

Setting Up the EqualLogic iSCSI Storage System

Host systems can be attached to the EqualLogic PS6000XV iSCSI array
through an IP SAN industry-standard Gigabit Ethernet switch. Figure 6-1
shows the recommended network configuration for a dual control module
EqualLogic PS6000XV array. This configuration includes two Dell
PowerConnect 6200 series Gigabit Ethernet switches to provide the highest
network availability and the maximum network bandwidth. If you are using
the EqualLogic 10GbE iSCSI arrays, please refer to EqualLogic’s
documentation at support.equallogic.com.
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[E4 NOTE: It is recommended to use two Gigabit Ethernet switches. In the event of a
switch failure in a single Ethernet switch environment, all hosts lose access to the
storage until the switch is physically replaced and the configuration restored. In
such a configuration, there must be multiple ports with link aggregation providing
the inter-switch, or trunk connection. From each of the control modules, it is
recommended to connect one Gigabit interface to one Ethernet switch, and to
connect the other two Gigabit interfaces to the other Ethernet switch.

Figure 6-1. Recommended Network Configuration
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Figure 6-2 is an architectural overview of a sample Oracle Real Application
Cluster (RAC) configuration with three Dell | EqualLogic PS6000XV arrays.
The Dell| EqualLogic PS6000XV storage arrays provide the physical storage
capacity for the RAC database. The group oracle-group includes three

Dell | EqualLogic PS6000XV members: oracle-member01, oracle-member(2,
and oracle-member03. When a member s initialized, it can be configured

with RAID 10, RAID 5, or RAID 50.
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Figure 6-2. Configuring a Sample Oracle RAC With Three PS6000XV Arrays
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NOTE: For more information on how to initialize an EquallLogic array, see the
Dell EqualLogic User's Guide at support.dell.com/manuals.
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An EqualLogic PS-series storage group can be segregated into multiple tiers
or pools. Tiered storage provides administrators with greater control over how
disk resources are allocated. At any one time, a member can be assigned to
only one pool. It is easy to assign a member to a pool and to move a member
between pools with no impact to data availability. Pools can be organized
according to different criteria, such as disk types or speeds, RAID levels, and
application types.

In Figure 6-2, pools are organized by member RAID levels:
*  One pool with the name RAID 10 consists of RAID10 members.
*  One pool with the name RAID 5 consists of RAID5 members.

Creating Volumes
Before storing data, configure the physical disks of the EqualLogic PS5000XV

storage array into usable components known as volumes. A volume represents
a portion of the storage pool with a specific size, access controls, and other
attributes. A volume can be spread across multiple disks and group members.
The volume is seen on the network as an iSCSI target. Volumes are assigned
to a pool and can be easily moved between pools, with no impact to data
availability. In addition, based on the overall workload of the storage hardware
resources within the pool, automatic data placement and automatic load
balancing occurs within a pool.
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Table 6-1 shows a sample volume configuration.

Table 6-1. Configuring Volumes for Oracle RAC
Number of  Minimum RAID Numberof  Used For Operating System
Volumes Size Partitions Mapping
Five 1024 MB 10 One Voting Disk, ASM disk group
Oracle Cluster  for Cluster
Registry (OCR)  Registry (OCR)
and Voting disk
One Larger than 10 One Data ASM disk group
the size DATABASEDG
of your
database
One Minimum 5 One Flash Recovery  ASM disk group
twice the Area FLASHBACKDG
size of your
second area
volume(s)
One 10 GB 10 One Shared DB ASM disk group
(Optional) Home for Shared DB

Home

Create volumes in the Dell | EqualLogic PS5000XV array and create access list
to allow all host iSCSI network interfaces to access the volumes. For example,
the following volumes are created:

¢ mdi-ocr
¢ mdi-datal
¢ mdi-fral
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Configuring the iSCSI Networks

It is recommended to configure the host network interfaces for iSCSI traffic
to use Flow Control and Jumbo Frame for optimal performance. Use the
ethtool utility to configure Flow Control.

Use the following command to check for Flow Control (RX/TX Pause) on
the interfaces: # ethtool -a <interface>

For example:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

This example shows that Flow Control is already turned on. If not, use the
following command to turn on Flow Control:
# ethtool -A <interface> rx on tx on

Jumbo Frame is configured in the /etc/sysconfig/network-scripts/ifctg-
<interface> scripts, by adding the MTU="<mtu-value>" parameter.

The example below shows the MTU set to 9000.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth?2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Verify the Jumbo Frame setting using the 1 fconfig command:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:feB80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Configuring Host Access to Volumes

This section provides information about configuring the host access to iSCSI
volumes using the iscsiadm tool. The iscsiadm tool is the open-iSCSI
administration utility.
1 Login to the system as root. Verify the open-1ISCSI initiator software is
installed on all host systems:
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
If the open-iSCSI initiator RPM is installed, the following output is
displayed:
iscsi-initiator-utils-6.2.0.871-0.16.el5 4.1
If the output is not displayed, install the open-iSCSI initiator RPM.

2 Start up the iSCSI service.
service iscsi start

3 Enable the iSCSI service start-up at boot time.
chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1list iscsi
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4 Obtain the hardware address of each network interface on the host used

for iSCSI traffic.

grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,

where n is the network interface number.

Create an interface for each network interface on the host used for

1SCSI traffic.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
where, iface_name is the name assigned to the interface.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

where, hardware_address is the hardware address of the interface obtained
in step 4.

For example, the following commands create an interface named
ethO-iface for the eth0 interface whose hardware address is

00:18:8B:4E:E6:CC:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
The new interface ethO-iface is added.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

Verify the interfaces are created and associated properly:
iscsiadm -m iface

Modify the CHAP information in /etc/iscsi/iscsid.conf on the host.
node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP
discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password
where, username is the CHAP username defined in the EqualLogic
storage, and password is the CIHAP password defined in the EqualLogic
storage.

Modify the replacement timeout value within the /etc/iscsi/iscsid.conf file.
Change the value from the default 120 to 30
node.session.timeo.replacement timeout = 30
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10

Restart the iSCSI service for the new configuration to take effect.
service iscsi stop
service iscsi start

Discover the targets from all ifaces created in step 5.

iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface named4,
where, group_ip_address is the IP address of the EqualLogic storage
group, iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4, ctc, arc the
network interfaces (as defined in step 5) on the host that is used for iSCSI
traffic.

For example, the following command discovers four volumes at group

IP address 10.16.7.100, from a host with two interfaces named as
eth0-iface and ethl-iface:

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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1 Verity all volumes are discovered from all the ifaces on the host:
iscsiadm -m discovery —--print=1
For example:
# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26f999767b4942e-mdi-ocr

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: 1igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

i3NS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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12 Login to all targets (volumes) from each interface you created in step 5:
iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,
where, group_ip_address is the IP address of the EqualLogic storage
group, and iface_name is the network interface (as defined in step 5) on
the host that is used for iSCSI traffic.

The following example logs into three volumes from each of the two ifaces
(ethO-iface and ethl-iface) on a host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26£999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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14

15

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Display and verify all active connections and sessions:
iscsiadm -m session -i

Verify that the partitions are visible in operating system:
cat /proc/partitions

Repeat step 1 to step 14 on all the other hosts in the cluster.

Configuring Device Mapper Multipath to Volumes

1

Run the /sbin/scsi_id command against the devices created for Oracle to

obtain their unique device identifiers:
/sbin/scsi id -gus /block/<device>
For example:

# scsi id -gus /block/sda

Uncomment the following section in /etc/multipath.conf.
blacklist {
wwid <insert local disk WWID here>

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
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3 Uncomment the following section in /etc/multipath.conf.

defaults {

udev _dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%n"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_ fds 8192

rr _weight priorities
failback immediate

no _path retry fail

user friendly names yes

}

4 Add the following section in /etc/multipath.conf. The WWID is obtained
from step 1. Ensure the alias names are consistent on all hosts in the cluster.
multipaths {

multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias of volumel
}
multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

(Add a multipath subsection for each additional volume.)

}
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The following sample includes configurations of four volumes.

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data?2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799%efd7
alias fral
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5 Restart the multipath daemon and verify the alias names are displayed in
the multipath -11 output.
service multipathd restart
chkconfig multipathd on
multipath -11

For example,

fral (36090a028d0590e972e9414689799%efd7) dm-13
EQLOGIC, 100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue 1if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr (36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue 1if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[s1ize=20G] [features=1

queue 1if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059€e932e94d46797994£67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]
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6 Verify the /dev/mapper/* devices are created. These devices names must
be used to access and interact with multipath devices in the
subsequent sections

For example,

# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data?2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7 Repeat step 1 to step 6 on all other hosts in the cluster.
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Configuring Database Storage on
the Host

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see dell.com/regulatory_compliance.

Oracle Real Application Clusters (RAC) requires an ordered list of
procedures. The following sections describe how to verify, adjust, and
configure the storage disks for the Fibre Channel, direct-attached SAS, or
1SCSI storage on your host.

Verifying and Identifying Your Storage Disks

While configuring the clusters, create partitions on your Fibre Channel,
direct-attached SAS, or iSCSI storage system. To create the partitions, all the
nodes must detect the external storage devices.

Q NOTE: The procedure in this section describes how to deploy the Oracle database
for direct-attached SAS storage as well as for Fibre Channel storage. In the
following procedures, Fibre Channel storage nomenclature is used. If
direct-attached SAS or iSCSI storage (Dell PowerVault MD3000, MD3000i, or
Dell|EqualLogic storage array) is used, see Table 7-1 to translate Fibre Channel
nomenclature to direct-attached SAS or iSCSI storage nomenclature.

Table 7-1.  Fibre Channel, Direct-Attached SAS, and EqualLogic Array Nomenclature

Fibre Channel Direct-Attached SAS or iSCSI EqualLogic Array Volumes
Storage (MD3000/MD3000i)

LUNs Virtual disks Volumes
/dev/emcpower(X)  /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multi-Path (MPIO) Device Mapper
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To verify that each node can detect each storage LUN or logical disk:

1 For the Dell|[EMC Fibre Channel storage system, verify that the EMC
Navisphere agent and the correct version of PowerPath are installed on
cach node. Verify that each node is assigned to the correct storage group in
the EMC Navisphere software. For instructions, see the documentation
that came with your Dell | EMC Fibre Channel storage system.

ﬁ NOTE: If you are installing the cluster or reinstalling the software on a node,
you must perform step 1.

2 Visually verify that the storage devices and the nodes are connected
correctly to the Fibre Channel switch (see Figure 3-1 and Table 3-1).

3 Verify that you are logged in as root.

On each node, type:

more /proc/partitions

The node detects and displays the LUNs or logical disks, as well as the
partitions created on these external devices.

Q NOTE: The listed devices vary depending on how your storage system
is configured.

Alist of the LUNs or logical disks that are detected by the node is
displayed, as well as the partitions that are created on those external
devices. PowerPath pseudo devices appear in the list, such as
/dev/emcpowera, /dev/emcpowerb, and /dev/emcpowerc.

In the case of a direct-attached SAS or iSCSI configurations, the virtual

disks appears as /dev/sdb and /dev/sdc.
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5 In the /proc/partitions file, ensure that:

All PowerPath pseudo devices appear in the file with similar device
names across all nodes.
For example: /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb, and /dev/emcpowerc.

In the case of the PowerVault MD3000, MD30001, or the EqualLogic
storage array, all the virtual disks or volumes appear in the file with
similar device names across all nodes.

For example: /dev/sdb, /dev/sdc, and /dev/sdd

The external storage logical volumes appear as SCSI devices and each
node is configured with the same number of LUNS, virtual disks, or
volumes. For example, if the node is configured with a SCSI drive or
RAID container attached:

On a Fibre Channel storage device with three logical disks:
¢ sda identifies the node’s RAID container or internal drive

* emcpowera, emcpowerb, and emcpowerc identifies the LUNs (or
PowerPath pscudo devices)

On a direct-attached SAS or iSCSI storage device with three virtual
disks:

¢ sda identifies the RAID container or internal drive of the node

* sdb, sdc, and sdd identifies the external storage logical volumes

6 If the external storage devices do not appear in the /proc/partitions file,
reboot the node.
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Adjusting Disk Partitions for Systems Running the
Linux Operating System

CAUTION: In a system running the Linux operating system, align the partition
table before data is written to the LUN/virtual disk. The partition map is rewritten
and all data on the LUN/virtual disk is destroyed.

Example: fdisk Utility Arguments

The following example indicates the arguments for the fdisk utility. In this
example, the LUN is mapped to /dev/emcpowera, and the LUN stripe element
size is 128 blocks.

Q NOTE: In this example, the disk /dev/emcpowera already contains a primary
partition /dev/emcpoweral. In the case of the PowerVault MD3000, MD3000i,
or Equallogic storage array, the partitions are created on /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

% NOTE: Create a partition on /dev/emcpowera before performing the following
steps.

x # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128, (Thisisthe default stripe element size on the
Dell| EMC CX series Fibre Channel storage)

w # write the new partition

For LUNGs that have a snapshot, clone, or MirrorView image, it is
recommended that you use the fdisk method than the LUN alignment offset
method. It is also recommended that you make a SAN copy of the sources
and targets.
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Using the fdisk Utility to Adjust a Disk Partition
To use the fdisk utility to adjust a disk partition:

1

At the command prompt, type the following:

fdisk <PartitionName>,

where <PartitionName> is the name of the partition that you are
adjusting.

For example, if the partition name is /dev/emcpowera, type:
fdisk /dev/emcpowera

The system displays the following message:

The number of cylinders for this disk is set
to 8782.

There 1is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from
other 0OSs

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

At the command prompt, type the following fdisk utility argument: x

At the command prompt, type the following fdisk utility argument: b

When prompted for the partition number, type the partition number at

the command prompt. For example: 1

Specify the new location on the disk partition for the beginning of data.

For example: 128

At the command prompt, type the following fdisk utility argument: w

The system displays the following message:

The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Repeat step 1 through step 6 for all Oracle data LUN:G.
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Configuring Shared Storage for Clusterware,
Database, and Recovery Files in an RAC
Environment

Use the ORACLEASM library driver to configure disks for Automatic Storage
Management (ASM). To configure the ASM disks:

1 Login as root.

2 Open a terminal window and perform the following steps on all nodes:
a lype service oracleasm configure
b  Enter the following inputs for all the nodes:

Default user to own the driver interface | J:grid
Default group to own the driver interface [ |:asmadmin
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

3 Perform this step only if the RAC configuration uses shared storage and a
Linux Device Mapper Multipath driver.

a  Set the ORACLEASM_SCANORDER parameter in
/etc/sysconfig/oracleasm to dm.

g NOTE: If you are using EMC storage, change the ORACLEASM_SCANORDER
parameter in /etc/sysconfig/oracleasm to emcpower.

b Reboot the system to apply the changes.

4 On the first node in the terminal window, type the following and press
<Enter>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl

service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl
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5 Repeat step 4 for any additional ASM disks that need to be created.

6 Verify that the ASM disks are created and marked for ASM usage. In the
terminal window, type the following and press <Enter>:

service oracleasm listdisks

The disks that you created in step 4 are displayed. For example:
ASM1

ASM2

7 Ensure that the remaining nodes are able to access the ASM disks that you
created in step 4. On each remaining node, open a terminal window, type
the following, and press <Enter>:

service oracleasm scandisks
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e & ) 45

AR T E A TR F BRI 45 (015
E E: REhusSitansE— u—naRIEAMRHE (P ik, 3

5N, EFBE—RERPIRERERYEEHEDL P it 2R IP it
b, Eilt, SANTREFE=A P, BB IPHHARS AR IPEFE
— A FW. FIANR IP it (EHEERLIP itht) ERwh )15 a5 % AR 55 (DNS)
EMFRLAAE. BXIFEE, FSH%E 0 T LR “IP Mk i 2 IR

I 2-1 P, HRAE T NIC i M ECR B 4% .

£2-1. NIC#OSNE

NIC i%DO o] Af9im 0O

1

AF TPy HERL 1P A —2 P o Uy Al B FK (SCAN) 1P

2

LR P (B48%)

3

LHIP (B45%E)

=N D
K iE: %iR0R P it R A% E TR Ay IP it
K i =Rm%amAEER NIC 3 0455 S F RRE# PCl S& E. fi

m, —AMEEEX R H—HLE NIC F1—MRm=C NIC F4RL.

FELF P R P E A A 45 -

1

1EN root Bt

2 GBI BLE S Jete/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-eth# .

o # EMR &S

B it mRERSAAMEEONMLEI. NRRERERXEML,
MR RES K

DEVICE=eth0

ONBOOT=yes

IPADDR=< £/ IP 154} >

NETMASK=< 7M/##4 >

BOOTPROTO=static
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HWADDR=<MAC H4ht >
SLAVE=no
GATEWAY=< RocHibt >

%’ Jetc/sysconfig/metwork UM, WIRAWE, A HEKH AR R4
R ¥ localhost. localdomam
fan, FTTs 1 e

hostname=nodel.domain.com
¥ service network restart, BEIFBEINMEIRS .
BN ifconfig, IGIUF P Mtk B 27 EH.

B A W 5 B B S 7 IR, U\ﬂ‘ﬂ?ﬁ%éﬂﬁi*ﬁﬁﬂﬁ LAN ERHEN%
JUm BN 2 Y TP HilE AT ping %o

BT R DIRIE A HMZ BT 2 B IEH . A ssh <44 1P>
PABSIE secure shell (ssh) 72 g 47 2 M7 1EH .

FIRSERERCE T M %

(BRI T, RO I RESE U A REEN 0 VF 1 L R LI . R
LR EL A 90 DL OV BER T 15 A R 1P SR B

WE Broadcom B Intel NIC HIMIZE YR DL I AE A2/ 7748 L B & M4

1
2

3

1EN root Bk

1E /etc/modprobe.conf AL AT
alias bond0 bonding

7E Jetc/sysconfig/network-scripts/ H 51, QI 44 ifcfg-bond0 L &
A

filn, ARG SE, O R

DEVICE=bond0

IPADDR=192.168.0.1

NETMASK=255.255.255.0

ONBOOT=yes

BONDING OPTS="mode=6 miimon=100 max bonds=2"
BOOTPROTO=none

DEVICE=bondn 74N E 4 FR, b n 8EHES. IPADDR &
LH 1P ik

LT H bond0 1E AR B A, Wb ATE E ZAE 9 B B & 98 E I B4

I BB



4 XFTAENIRE A A

a  {EH3K Jetc/sysconfig/network-scripts/ 11, #ifH ifcfg-ethn 314
DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC M1} >
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
MASTER=bond0

SLAVE=yes
b %A service network restart JZREATHEZ L,
5 TEHIFAL, BN ifconfig IRIEL HE OB AT IES .

TR AT TP M bk 207 Wil 4 Fl 42 11 bond 0.
BT 5J:E’Jﬁﬁﬁ4§)iﬁ IP Hiht B E SR, 15 AN RO AR TP 3
HEHAT ping A4, AR E FIZE AT DLIE R TAE.

BERAREAN T R JEIE BN PUR fir 2 50 IE L H 45 A1 Secure Shell (ssh)
e IR LAE:
ssh < &/ 1P>

% & User Equivalence

BCE ssh
fiL & ssh:

1

EET L, fENH P root B3k,

2 ¥ % Grid binary XXfFJ% — sshsetup XfF e, RJFIEITUT

sshUserSetup.sh A4

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user grid
- advanced

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user
oracle - advanced

H host] Al host2 NEEETT S LR,

SEMOPIR 2 J5, AT DAAE RS BB S AL E ssh LA Oracle - 10>

7\’42:%

SR AN 2 R N Efﬂ
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IP ithiit F0-ZFREFHTEE K

¥ F{EF GNS 9B
M Oracle 4= R4 %545 (GNS) B & Oracle 11g R2 RAC, EFRE:

o EAENESRERAED, T B P b, AT AR
IP it

o MBI RS A (DNS), FF GNS kgL 1P Hhutik (i stk g
o

e DNS%H, HT# DNS B LUK P81 DNS b e it .
o BHEAFIMZ Li21TH) DHCP % .
*  DHCP Ef ZW bk AR fB Bl 1P 324t —A> 1P ik, FFH N
SCAN 15 FH B AR SR (L = AN 1P Hhtik.
R 22NMAETAFREED . 1P Mk B R+ AT
F2-2. (& GNS BYBSEhEY IP MulbiR B

0o 34 REHT

o H S /etc/hosts
T H A NGRS
L 1P DHCP GNS
GNS ML 1P e DNS
SCAN EE#il 1P DHCP GNS
BCE DNS AR 5528

fic B A GNS [ DNS %55

1 BCE DNS RS GNS VIP Hiulik—7F DNS 1, g H TR &R
) GNS B0, 1P ik () & Wk it 26 H o

. gns-server IN A 192.0.2.2

o, gns-server f& W% 22BN 48 % () GNS ML 1P Mk, R 4L
Bk A Z50AT % Eh O HSIAE T ARG A . B4, 192.0.2.2.

90 | EEME



2 fiiE GNS FHAREE—TE DNS #, B84 H LLEESE DNS ##k, # GNS

T DNS RIS . K LU RIS DNS B30

clusterdomain.example.com.NS gns-server.example.com,

Horbt clusterdomain.example.com & BARIRIK) GNS T8 (RS 22 R4
), T gns-server.clustername.com f#HTH GNS RE4Uh 1P ik

BLE DNS E Fim
it E DNS & F i :
1 1E Jetc/hosts XHHEAZ WM ENLELE . EEANTE L, @T#ALT

T 2B B Jete/hosts SCAFH AT :
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<AHIPTA D> <EREFVETE > < AHEVETA 1>
<AHIPTA2> <EREFEVLTE 2> < AHEVET A 2>

ERERPIITAET S L, % resolv.conf S LAIEHE DNS IR 4528 v] fi#
Mg 2RSS w2 H
BN, 4R /etc/resolv.conf SCHFUNF :

options attempts: 2

options timeout: 1

search clusterdomain.example.com example.com
nameserver 192.0.2.1

nameserver 192.0.2.2

K & 2esEy SssmgrhitmaAs) koo F 30 #.
Horr, 192.0.2.1 ZA R DNS kg5, 192.0.2.2 2 M2 GNS
REAOL TP ik, T clusterdomain.example.com #& GNS F-1.

SRR BT . /ete/nsswitch.conf #2i] 4 FR R 55 2 4R IFF o

EHERGIE T, WMEERRG (NIS) i385 Oracle SCAN Hihik
FEAT A IR . LIRS NIS 2% HIUE R YR I4E 2 .
54, hosts: files dns nis
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¥ F{EF DNS BB &
/] Oracle DNS (A7 GNS) & Oracle 11g R2 RAC:

1

AR EORER ML, AT LH P, —AMAT AR P
ik

7 DNS HEC E SCAN NAME H T =AMk Cai D) 8iE b —AMh
HERITEIAENT . SCAN sl 2 5 L 1P Motk A2 A 1P sk T/ —F
o

i ATHRESTRAMMATY B, EiEE SCAN BB AER =/ IP itk
TEIRARHT. SCAN BIBFIRAFRELIEFE T L. E(FLEMT, SCAN M BT E b—
At

R23INETARRRED . 1P Hohk & B AR T AT
< 2-3. {HF DNS BYEESEcheY 1P #bib i E

O E- 3] T

~H s Jetc/hosts BX DNS
HH Has ANTE

TR 1P FEE Jetc/hosts B DNS
SCAN K40, 1P s DNS

ECE DNS R %28
NER DNS Rl GNS) 19 Oracle 11g R2 #FAERC & DNS 45 #4552

1

92

fid & DNS 4525 1) SCAN NAME f##r. 7 DNS #, Gl T A E
AR GNS BB 1P Hubik (2 R4 B . 0.

scancluster IN A 192.0.2.1
IN A 192.0.2.2
IN A 192.0.2.3

et scancluster PR 2B IR B LR SCAN NAME.
B4 iE: SCANIP it /R sk BT AREER.

I BB



E2E DNS % Fifi
FERFAET A L TC & HEAT 2R AT BT 7 B R AL

1 7 Jetc/hosts SCAFHFERINENISH . RN S L, EEEALL T m4
1B Jetc/hosts SO A AT :
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<AHIP AL <ZREEHATR L <ASHENLTAE 1>
<AHIP TR 2> <EREEHATR 2> <AHEHLT 2>

<EBRLIPHA 1> < EREEHENLT S 1> < ERENLT
B>

<EBRLIPHA 2> < EREEHEILTE 2> < EBRENLT
2>

2 DAHEREET R S LB E resolveonf, LA DNS k5585 AT T Y
PRIk A H . SRAESECII T IR H -

/etc/resolv.conf:
search nsl.domainserver.com

nameserver 192.0.2.100

Hr, 192.0.2.100 #2& M2 H 4G 20 DNS RS54, i
nsl.domainserver.com & W 4% FR IR IR 45 8%

3 BRI E. /etc/nsswitch.conf 2| Z KRS T . 78 5Lt & A,
NIS Al 'F55 Oracle SCAN bl AT A G in) @, 2 NIS % H
BAEHERTFRERE . i, hosts: files dns nis

kENZL | 93



B IPMI

BT EEED (IPMI) St — AR A 40, RGUEE 0T L
IR RGIBATROIFE RS . @it Oracle 11g R2, Oracle AR LA
AR TPMI A A3 o I 12 S R MV DR A 5 B 1

BH IPMI BYRTR R4
TAFEEET MR — AN RBE B S 28 (BMC), &I H#HE17 5 IPMI A
1.5 B R A e 2% B0 [ 4 9 ELIC B A LAN #EAT i el

B4 ix: @issd IPMIERE BREIEMS (DRACHD) .
ipmitool 7 EH] Linux rpm A OpenIPMI-tools-2.0.16-7.el5_4.1.x86_64.rpm.

B E Open IPMI IBZHIEFF
1 1FEH root B3,
2 EFHIPMI RS, HEA:

Chkconfig ipmi on
3 EJH3) IPMI RS, WEBEN: Service ipmi start.

12474 /sbin/lsmod | grep ipmi EABfIA IPMI Bk Cmak. filtn.
# /sbin/lsmod | grep ipmi

ipmi devintf 44753 2
ipmi si 77453 1
ipmi msghandler 72985 2

ipmi devintf,ipmi si

5 AL R R R AL IPMI ##: 1s -1 /dev/ipmiO
IR IPMI Bk Cah AN, Wt B 2R AN T
# 1ls -1 /dev/ipmiO

Crw——————-— 1 root root 252, 0 Dec 23 16:41
/dev/ipmi0
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& F IPMItool ECE BMC
BT LR BEHER ipmitool BRA 2.0 A B BMC:
1 1EN root Bt.

2 IRIE ipmitool &AM IPMI a7 5 BMC #HATIE S . il LA
a4k A B ID:

# ipmitool bmc info

Device ID : 32

Device Revision : 0

Firmware Revision : 0.20

IPMI Version : 2.0
Manufacturer ID : 674
Manufacturer Name : Unknown (0x2a2)
Product ID . 256 (0x0100)

W ipmitool u¥kS BMC #ATIH{E, WEZRE 04 W LK “HE
Open IPMI 3RE0FEFF 7 A TR IPMI SRENFEFP IEAEIEAT .
3 JEH LAN L IPMI:
a i€ LAN L IPMI 1@ES S . AEE 1 FFhREfrblvmd, B
FERB TR LAN B2 (Bl 1P Hhiik) [19i8iE:
# ipmitool lan print 1

IP Address Source : 0x01

IP Address : 140.87.155.89

b OVIRFBIRYIEIEE ] LAN Vil o filtn, n R gidiE 1.

# ipmitool lan set 1 access on
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4 fERHLIFSBRZ —EE IPMI I 1P k% &

5

EH S P F-HE—307 1P F-4E2 Oracle Universal Installer
(Oracle A ZHFET) BEMBINRE. @R ERIEDLE
FEARRA RS N EFEE TS IS BR T s, BOAIR & H 3l Bl Hbhk v 8
filtn, GnSRimiE 1, WA LR a4 LUS H DHCP 1% B 118
TH:

# ipmitool lan set 1 ipsrc dhcp

K4 . 1R DHCP SE4F FM L A9 DHCP BRE 5.

A P FHE—WR BMC 544F RGILEMS0ERE, T 1P My
WAL TR —FMF . EAEERE P L, mMEERZEEN
(1) P FERD B AN BRIA RN G o it B i 1:

# ipmitool lan set 1 ipaddr 192.168.0.55

# ipmitool lan set 1 netmask 255.255.255.0

# ipmitool lan set 1 defgw ipaddr 192.168.0.1
AR E KL (192.168.0.55) 05 BMC KHK, ALk H

%]mngﬁﬁém

W LA PR, R P s S K (RO I 1)

a

B & BMC LARHIE LAN b Admin V7 AR A2 85 . 5140
# ipmitool lan set 1 auth ADMIN MD5, PASSWORD

g BMC H RO S0, AREARIRARBE R B (P 45BN
A IDD) o Bl

# ipmitool channel getaccess 1

User ID : 4

User Name :

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback

Link Authentication : disabled

BL & M 4%



IPMI Messaging : disabled

Privilege Level : NO ACCESS

SYBCPT R O E G 2 AR, AR5 R CAR RS T B A

Eo AR 2GR LAN EU7 GEIE 1D IRIRZONBEE N

ADMIN (4 2% . f5l4n:

ipmitool user set name 4 bmcuser

ipmitool user set password 4 password
ipmitool user enable 4

ipmitool channel setaccess 1 4 privilege=4

#
#
#
#
# ipmitool channel setaccess 1 4 link=on
# ipmitool channel setaccess 1 4 ipmi=on
H

L bmeuser EE AT 44, 1M password e .
@4 lan print 1WiFRE. DARREL R
# ipmitool lan print 1

Set in Progress : Set Complete
Auth Type Support : NONE MD2 MD5 PASSWORD
Auth Type Enable : Callback : MD2 MD5
User : MDZ MD5
Operator : MD2 MD5
Admin : MD5 PASSWORD
OEM : MD2 MD5

IP Address Source : DHCP Address [or Static
Address]

IP Address : 192.168.0.55
Subnet Mask : 255.255.255.0
MAC Address : 00:14:22:23:fa:f9
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98

SNMP Community String : public
IP Header : TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=‘-*
Default Gateway IP : 192.168.0.1

Default Gateway MAC : 00:00:00:00:00:00

# ipmitool channel getaccess 1 4
Maximum User IDs : 10

Enabled User IDs : 2

User ID : 4

User Name : bmcuser

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : enabled

IPMI Messaging : enabled

Privilege Level : ADMINISTRATOR

6 MEEAETATE RS S H bme info #7256 1F BMC &5 1 1 i\ 37T

Pl

B, R node2-ipmi /&7 EL4s BMC T node2 M5 414,
RIGE nodel HUF node2 L) BMC, 157E nodel HHIALL T iy
4

$ ipmitool -H node2-ipmi -U bmcuser -P password
bmc info

Hot bmcuser IEE AWK, 1M password & F

R BMC CIEMECE, BEmfE s 2k T BMC fER. Wl
RO RER (B, Error: Unable to establish LAN
session [ Bk JCVEHNL LAN 05 |, W Z00AG 220 A% 19 s Y
BMC & .

I BB



> 4 e 4
WERTEEHSE
BE: FHRATETPHETSEZE. HRAZREMENRLER.
B XHERMEXEISE. 155D dell.com/regulatory_compliance.

AEH BRI ER, USOCAHEERE N B AR E

KT EERRMEFERE

Bl 3-1 Jeom 7O EHEE R AR BT 12

31, AFEEHRMEFERE

DNS %1 DHCP B %5 28 @ B RS
FJAsT A K P 35 44 = E ¢
N

(ERAME)

{ WAN/LAN

Dell PowerEdge &%t
(Oracle ¥3#E %>

‘8 Dell| EMC SE£F5E 32 #2411 (SAN)

—CAT5e/6 (ZF NIC)
— CATSef6 (RFIALNIC)

— — = BNt

R 3-1 50 T 31 R DA EE R E RO B 4 T RESRER

REAAEERE |
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w31 AFEERGEE

BEAH EE

Powerkidge o {HFI—HR 5 SRR (CAT Se) BL CAT 6 HLE A NIC
RYT % LAN
o {fifl—HR CAT Se 8i CAT 6 L5 & FTIkAz NIC EBEE Tk
17 LR X AZ Hie L

o {fifl—HR CAT Se 8L CAT 6 LS MU AL FTIRAL NIC EEE
TOAT-IRAL LA R AS HedlL

i FH—HR685 M TIBA 0 B Z AT FTEACHAL 0

i —HR 4 HBA 1 EB:Z a4 FE T #L 1

Dell|[EMC J64F  « fHABIR CAT 5e 8k CAT 6 IS S LAN
RIEAFRT o A — IR ER B G OCLH S bl Bltn, % T
A [ RTPC
— MBS SPA 3 11 0 B F A5 B b 0
— i —MRIESE M SPA i 1 1 EB R L F AL 1
— R —HRIEBE M SPB 311 0 E B E LSBT BN 1
— fHF—ARSEB M SPB i [ 1 R E LT EE AL 0

Dell [EMC ST o fEH—EPHRIELIERE Dell|EMC HAHRIEF il R 5
fRiEs bl o fEH—HOESEE B E A Powerkidge %5 HBA

T-IRAL LR M o fHFH—#R CAT 5S¢ 5 CAT 6 HEEERE A PowerEdge Y
LHHL 1% H-TFJEAL NIC
o fH—R CAT 5S¢ 8L CAT 6 FAZiEEZ H e T IR UK MASHe
HL
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KT IS EF MR T Lk

WIEERTE, AT/E L HA—ANECE X Oracle B LG E R AT
fiti RGHATHCE -

o EEEEIOLAEE GEZRE 32
o DU ) SAN EBOELHEIE GES A 3-3)

B HEERMRTEE

1 MBI A 1 B HBA 0 3EH: % SP-A 5 1 0.

2 AR S 1 B HBA 1 &8 SP-B [ 11 0.

3 {FRAREZE AT A 2 B HBA 0 8% SP-A 11 1.

4 (EAH—HOEZI AT 2 B HIBA 1 3E#H:% SP-B B3 [ 1.
Bl 3-2 JeoR | EARE DG G E R P 1 e S 4

3-2. EEEERNATEEHRPHE

i 1 KA HBA 5 1 5 2 T4 HBA i 0
L /£ /A

Dell|EMC CX4-480 S E BRI &
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BCE SAN EZBIFT(EE

TEDYAN B 1 SAN 4 2 A 219 1

i FH—HR Y5 M SP-A 3 1 0 3B E A5 E S #e bl 0.

i FH—RYELE M SP-A ¥ 1 1 R E NS WAL 1.

i F— RGN SP-A ¥ 11 2 R ZE NS E A AL 0.

fi F—HREBE M SP-A Bt 11 3 B LTSI ML 1.

i — MRS M SP-B 3t 11 0 JE 2 Z e 4FE bl 1.

fi F—HRYEBE M SP-B i [ 1 3EBE LR F B HAL 0.

18— ARG 5 M SP-B 3 11 2 3E 3 B LB B HAL 1.

i FH— R Y8 M SP-B i 1 3 R B L EEZHAL 0,
MR A 1 B0 HBA 0 B2 64 E 22 A 0.
ARSI AT 1 1 HBA 1 S e E1E s el 1.
fi F — MRS T A 2 B HBA 0 R E A EE s HAl 0.
12 (AR A2 L HBA 1 EE RS E ML 1,
B 3-3 JBIR T SAN BB RO LF 5 8 A M g0 3.

W 00 N O 1 AW N -

-
- O

102 | gEXF

TiF

BRI



3-3. 7E SAN EEM AT EEHRPHE
A1 KA HBA HH 5 2 9754 HBA 350
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% & FF Dell PowerVault MD3000
0 MD1000 3 R #L1EHY SAS BfFE

A BE: FHRATEATNINEASEBZE. BRZRGEMENRLER. &
RHETRESKRER, Ei15A dell.com/regulatory_compliance -

e E Dell PowerEdge Z4 L) K Dell PowerVault MD3000 A1 MD1000 A7
HHAEAEIAE Oracle Real Application Cluster (RAC) PAEEH IEH TAf:

1 EHE 41, £ 41 M 4-2 WIEREEAER AR E .
2 PUTH 107 TER) “BLEREME PRIPIR.

/\ /Miy: 7E PowerVault MD3000 76551  FHREH 28, BRESHEHH
B

4-1. SBITEHER SCSI(SAS) B¥EETD Dell PowerVault MD3000 75 %1% & HEhL
ERRRY

PowerEdge &4t

HRE
RS —— CATGe/6 (2R NIC)

—— CAT5e/6 ($RBTF KA NIC)

4™ PowerVault

MD1000 3 R&4E |
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F4-1. SASEIEWHHE
BYSEAAM EhE

PowerEdge #4715

o ffF—HR CAT 5¢/6 HEIMN A NIC EH#HZE /M (LAN)

o fHH—HR CAT 5e/6 HBIME FITIAL NIC #EH2Z T IRAL LA
NGEE G T Y

o HFA—4R CAT 5¢/6 AN TUR LT HT IR NIC R IUR
TIRRLLARZE AL (L FAMER)

o #id SAS 5/FE AP SAS #E4EE PowerVault MD3000 RS
m

PowerVault o [HFTAR CAT Se/6 HETEREZE LAN (B/NEEA L 31t
MD3000 ik s —HD
A o St SAS 5/E HUBEFIA SAS MEBEFAEA Powerlidge RLEH
J=1
iE: B PowerVault MD3000 77 1i%i& & EAEEEREE, 1§
A% 107 1 LAY “IREEH .
PowerVault H'E SAS HEEER: R PowerVault MD1000 ¥ R #LAE (10 7%
MDI1000 f7fif 4% 20
FikE ATk
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REEH
SAS BEAI P 23 76 LB Bt 3 FLOUR T4 .
1 B L 45

1

i F—HR SAS HLZS AT £ 1 10 SAS FE i 23 1) — AN i 2
PowerVault MD3000 77 3 & 14 1 RAID #8128 0 19 In-0 i o
i I —H2 SAS FELZE T A 1 9 SAS FE #2810 55— A &R S
PowerVault MD3000 7t 15 & BEAE 7 RAID #2458 1 19 In-0 % 1 .

i FH—HR SAS FEZE T £ 2 1 SAS #2185 A — AN I 7ZEH2 2 PowerVault
MD3000 i B & FLAE F RAID #4153 0 A9 In-1 35 4.

i FH—HR SAS HLZE TS £ 2 1) SAS $ I 85 10 5 — N R 2
PowerVault MD3000 7t 15 & BEAE 1 RAID #8128 1 1 In-1 %5 1.
R A, FAPE SAS BEEMFA PowerVault MD3000 17Aif 13 45 5L

HE Out i) 5 D ZEEE S —A PowerVault MD1000 ¥ B #4775
AMIn GRS

WRATH, PR SAS HEE WP PowerVault MD1000 17 15 £ 4%
R B im FEEE 22— PowerVault MD1000 7 @ 5 AE AN Tn-0 Zi
.

. BXEE PowerVault MD1000 3 REZIEHIE S, 55T
support.dell.com/manuals &Y PowerVault MD1000 7% Z 4t 15 A 314 -

WESAS B | 107



4-2. EREERER) SAS BEE Lk

X HBA EH AR ==

X HBA E#1 AR5 #7

RAID #Z Il 23483 1
PowerVault MD3000

RAID ##E

RAID $ZHI 2545 0

PowerVault MD1000 &
f=1ia)

PowerVault MD1000 #~
REE
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REET THMFHERNTF

LT PowerVault MID3000 A7 fif 1 # SEAR B2 T L HLA) 0 T A7 RAE,
3 B R G519 Dell PowerVault Resource /Mo ZE7EE 47 5 F 228
Modular Disk Storage Manager (MDSM) B3 F7EH AR T i b 2246 2 Bt 424
A /i (MPIO) 8, 54458 PowerVault MD3000 £7fi# 15 %% S04 30 B ST #F
HH R0 BREAT H A

A RE S
i T £

1 A THLRG A MDSM ML R B ER I N R GAF b
o

2 BOUE DA ARG 1A ZELA 0 [ A 75 A e AR T 75 AR <
o RAID $fll 4 &l {1
*  PowerVault MD3000 7% £ 5t [l 14
*  PowerVault MD1000 3™ J& £ [E £F

Ei it 5xSEEMHRAER, %% dell.com/oracle L&Y Dell Validated
Components (42 33GFAYT Dell A1) $E3E.

%23< SAS 5/E EAC 2RI BN
M PowerVault MD3000 Resource /15 %% SAS 5/E WRENFET

K4 iE: #1% SAS5/E IRENIERFAYRRZ 5 Solution Deliverable List (12 {3tEIARIR
FEFIR, SDL HFHARAHEESREELH, &4N2 Del IERYAHRY
SDL #3 7] 7€ dell.com/oracle E3% %! .

B IREBEN AT S L2 2 7 ), 2 BE PowerVault

MD3000 FEff B 2% BAE AT SAS HBA B 356 B SC A
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BITRERES

ZRYRANREFF A G, AT “PowerVault MD3000 L7517 41| HiH)
ZRJFAEST . QIR “Dell Powerkdge 54 : Enterprise Linux x86_64 _LH#7
Oracle Database: HRIFRZHBELF 2K #75) M “Linux 7787 T s 35
. " support.dell.com/manuals $K45X L6358 B S

K4 ix: s#issE RAID10EE F 2 LUN BRER .

i&:ﬂiﬁ: Dell PowerVault MD32xx $01 MD12xx 74 1% & 4619 iSCSI
i3

REEH

A KBE PowerVault MD32xx Al PowerVault MD12xx ¥ JEREAE I B, 162
%) support.dell.com/manuals F] PowerVault 3581 3044

RERETENHFRERY

Wik
PowerVault MD3200 &7 %N AFEEH T Linux A1 Microsoft Windows
AR RS R AR T

MR H F B —A readme.txt X, ZXHESER T Linux Al
Windows #/E RGBT S, B8 BAb. SN DU E R

o % readme.txt CAFEARE T V7 AU SCHFROEER L A 5 it AL R
ARG B UL SB TR A R G K

A K Dell PowerVault R4S BEELEIERE, 15S R
support.dell.com/manuals - HJSZHFEZR .

K ix. ivimsess supportdell.com IR {RIFT S BT EH.
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R MD ik

PowerVault MD3200 R I #2362 P R it 2 Mse, B O
RO . 2O EIEH TR E . &I AAAE PR A T R 3
TENRIAEAEACEE . Z B8R IRBIFE R BLL MD Storage Manager N FHFEFF .

SR T IR 45 FH T Microsoft REFVEAEE IS5 (VDS) F1 Microsoft 5

HilIRSS (VSS) HEAL SR ALRE T .

g s¥: A% Microsoft VDS 1 Microsoft VSS 1212 FaYI¥1E, HSW “ARF
ﬂﬂ' »” R

B4 i =7 Windows 3K Linux R4 28, & AUR%E SRR SBA
FIRRBR .

PowerVault MD3200 & FIH YR/ FHE AL L = Fh 238 7 v

o HBlbed: () —EHTREZHH T, SR
TR ETEAL ) SRS A AL, 1% B A0 S ) 2 A

o Il G — B E TR SRR Linux 6 B2l
XWindow ¥ E K] Linux A/ AEwE H

o PRI — WA T ERE R A B P AR A

BEfitRE (BF)
TERLEITEAL 2
1 ARFH A2, EREITA e,
2 FEANBEN I
3 i%FF Install MD32xx Storage Software (%% MD32xx fF#H )

E4 & mREHARSET Windows Server Core KA, HERERFR
BEHIET, WaHEZE N AR B XKFIE1T md_launcherexe (3FF
Windows) =X B ZhiE{THIAR (3FF Linux)
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4 LA MD FHERAIE. EFFLLT RIE

o Full GE%) —BMAEKRZ0RE. RERFMA AR .
Herh AR TR I FE T LA AR B . 2R IREN L |
MD Storage Manager~ #HBEFEF ML 2 FIREY -

*  Host Only (XEHLD —8AFEH %% Host Context Agents £ 8%
PR IRENRE 7 ARG B NI AT A R .

*  Management Station CEPRE) — ALK 22 MD Storage
Manager~ BV P K AR 2~ AR«
*  Custom CHZEXD) —HEI AR EARE R AT
5 FFT 5l FRA RS

EHaRs

K it sl aosUER T RE S TEMATRER Linux R,

BIRA B H R 10 A 3@ T A S AR ST LR, IR shT
SCAKERIZRERERT o AR R 1 5 I A 22 28 M ) 6 T

FRTRER

LTSS VFIEAETCFE AU N R o £ Windows RGBT LSRR L

3

1 BT ERESUT 46 2%, RT3 52 BT _E A windows SCHF
FIFIBATLA T A%
md32xx_install -i silent

2 ERE LRGN, AR T AR R H SR
custom_silent.properties U, FREH R B EHUR ST 45 BRI S A7
B RS SF RN IR LI . BRI SRR
custom_silent.properties CfF, FIIE4T AN A4
md32xx_install -f

C:\path\to\custom silent.properties
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FHE Linux RAEHIBITIEIRAR 25, ATHAT UL N P BR:
1 ﬁﬂi)ﬂﬁﬁﬁgﬁwiﬁlﬁﬁﬁ A, AT BHEA B linux SCAFRIF
BATLA R 2

./md32xx_install.bin - i silent

2 EHREERPOR RN IIE, LAUE A T AR R E
custom_silent.properties SCF,  FREH S B FH RS & LIRS A2
B 2RSSR IREN SR LG . BRI SUR N
custom_silent.properties 3L, TIiZAT LA R i
./md32xx_install.bin -f

/path/to/custom silent.properties

RREES

H A PowerVault MD3200 RIAFAEREF 2R/, 154 BRI 18— 56 i)
ARCEAT S5 . XL 55 H5385E MD Storage Manager (MDSM) B AFHAAT -

TN AR S AT 55

1 X sbEE, BAUNEEAS RAID #Hl 8B i B S E, B
FA BB (IP) ikt AR A %
B i F{ERI DHCP BRE BREMKRE.

2 JH3) MDSM.

*  {E Microsoft Windows #fF £4tH, #.ifi Stat OFdH) —
Programs (#/7) — Dell-> MD Storage Manager— Modular Disk
Storage Manager Client (Modular Disk Storage Manager % /"% )

* 1E Linux #1E R4, Hii MD Storage Manager S 1 K5, &7
PO 7E i 2 FE7m 7 R LU R 42 7E Linux 9535 MD Storage
Manager:
cd/opt/dell/mdstoragesoftware/mdstoragemanager/client./SMclient
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3 £ Enterprise Management Window (EMW) 1, # % Setup (IXE)

—Add Storage Array (ININFEAERES]) , SRR R RSN “ Az
% » .

B E: (UeER S S EakiaE T M b i IP bt BB E M 7E AR T .

Ei it HRuBTaEENLS M EASERA. XA Automatic Discovery
(BED) KEET0, REEHESTRE.

HWREWE, BBl FEs.

4 i Close CGRMD PASKHIZ R4

BIE ARSI R

Automatic Discovery (HBIEZ) ke B3 R WA ANRES,
RGP S H . Summary (FHED) U Bos B Ahakam W
BEREARUER, EE UL N, BRI, ES B EL.

AEAFf PRSI 2

1
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A5 A R BE OB P MDA ) e A SCHRRR % L WP (05 2 P 3R, 1§ S
ST

WAL ZRE SR AL T AT Wb e WRAE, WD New CBr) 4
LTI

AR A AFAERE PR ETN Optimal - (RAE) o WEARATATRES R
Unresponsive (AEMARD) ARES, WTERAFHERL —:

a  ENEBEBCPBERIES], RS RN ZESIF S Remove (B
) HERZ.

b ERINES, WEHRED New Gre) 58, 7F Linux WP, By
Manual (F3)) ##IFFE OK (HE) .

WARREBIAI R 7R Unresponsive (MR ARZS, 155 Dell %5 .
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s BES
SEIRAIAG B BT 55«
1 JEERPREAE EMW ) Devices  (Beef) IR i Bon 4k B 55— M7
TEFEIIII AR . EA T R AR 2% T B M P ARSI RO BISR, 1
f£ EMW [ Devices (&) &% i R IT O R BRI A FE 51 o

2 G MD3200 RSUAFGEREFIFIERINZ AR Unnamed  CRAT#4)
4R MDSM A 7R (K2 FLE A4 B, T 2B ahy 240 BR 55 3 1) ) N 7k
R T AR Unnamed  CRATA) &

3 Wi RPN S USSR B 1, 2R )5 SRR

4 5.7 Perform Initial Setup Tasks (HATHIIRREAES) UUAFE FAA
R G5 e . S C e & L B 1

K & EEEMEETIZE, B Device (GRE) B LHREERUHR
FHEMES F BIHAERLTF Optimal (FfE) R7ES. BXiFEE, 557
support.dell.com/manuals 85 “RAFMH "~ .

BRB%ME ()
ARG T g hee, TEIEIE IR BRI 2R N T A -
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1% = T Dell PowerVault MD3000i
0 MD1000 = fif i & EE4ERY iSCSI
85

BE: FRATEATIHEASRZE. BRARREMENRLESR.
BXRHEERESEKELR. 55 dell.com/regulatory_compliance .
AR RUATECE Dell PowerEdge H4tLL & PowerVault MD3000i #!
MD1000 f#if e & tAE, I HAE Oracle Real Application Cluster (RAC) #5
T IER BT HIE SR ER.
i34 support.dell.com/manuals _E[ Dell PowerVault MD3000i Support Matrix
(Dell PowerVault MD3000i 3Z##E) ] Supported Configuration (SZHFH]
BCED #Bo3, SOuEAE AR AR AE A A &

51 iSCSITEHHE

BEAM T
PowerEdge R T« MH—H CAT Se/6 HZI M A NIC %4 % R309 (LAN)
o [ — CAT Se/6 BBIM % T IRAL NIC iE#E T I
DUKIAZHAL (& FHED
o [HH—H CAT Se/6 BBIMITLA % HTILAL NIC ER:E U
T IR LRI AS AL (M)
o fHH—R CAT 5¢/6 HEZEM iSCSI T-IKAL NIC iEH 2 TJK
PEBARMIZZ AL (SCSI M%)
PowerVault MD3000i o %}, PR CAT Se/6 FZEHERE LAN
Tt R SR (EANEAE AL A — )
o TANFAE AL EE AR IR CAT Se/6 HI8E1EAT iSCST HIiE
¥ : A% PowerVault MD3000i ZEfi% iR E BEMEEER,
%% 7 support.dell.com/manuals _t &4 PowerVault MD3000i
WRASC 4.
PowerVault MD1000 &2 SAS Hi45i%EH: GRHE PowerVault MD1000 3™ R #8411
ERET BRE RED
(AT 3k)
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REEH

BLHGERN iSCSI RHEMUR T PIAT1 1.

B 5-1. iSCSI EiEEERi s
Wi (—A%BEE) ENEL

( LAN/WAN LUK P & 28

pu|

PowerVault MD3000i
RAID ##E (M) =
LIk

———CAT 5e/6 (22F NIC)

T HBEEENR E PR E Y S, ESHE -1

1 {EH—H CAT 5¢/6 FBZEMTT 5 1 B— i (iSCSI HBA B NIC)
HERAE PowerVault MD3000i A7l 5 & BLAE H RAID #1180 19 In-0
ui

2 AR CAT Se/6 HBEINTI A 1 BB — 442 (SCSI HBA 8
NIC) EHZE PowerVault MD3000i A itk & HME A RAID #1831 1Y
In-0 ¥ 1.

3 fFEH—MR CAT Se/6 HHAEMTT A 2 HI—A i (iSCSI HBA 8% NIC)
HEBZE PowerVault MD3000i £7-if 15 & BEAE 7 RAID #1288 0 19 In-1
A

4 ffH—HR CAT 5e/6 AT & 2 5 — im0 (SCSI HBA 5§
NIC) #E# % PowerVault MD3000i 774 % #5 #H5 FR RAID $2 #1128 1 1Y
In-1 %% 4.
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5 WETH, AR SAS HZE M PowerVault MD3000 77 % &
AR o TERE R 55— PowerVault MD1000 3 R M I In
CRIN) 3 o

6 WIRWH, MR SAS BHIEMPIA PowerVault MD1000 £7-if 15 % 4%
Fefy s VR 2 28—/ MD1000 3 R EAE AP In-0 i H o

B4 i AXEE PowerVault MD1000 i REIEHIES, H5H
support.dell.com/manuals &Y PowerVault MD3000i 771 & 4t 15 BA 3T 15

L ISCSI BT IS RF i 2 )\ mi o
5-2. iSCSI ZMMA B EMEL

®% 16 AMIENFRSE

IP SAN (W FJk{L
LUK R 32480

! o - \

MENENE ENEEEN EEEEZS

Do Nk
b ——CAT5e/6 (2 A NIC)

PowerVault MD3000i RAID ##E
(=8
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B HARETREY S, E2HE 5-2:

120

1

10

i F—H CAT 5¢/6 HRAE AT 45 1 3 H (iSCSI HBA 5% NIC) iE# 4%
WL AZ AL 1 R

ffi I —H2 CAT 5e/6 LA T A 1 B3 (GSCSI TIBA 8% NIC) &%
W28 2T L 2 B .

ff I —HR CAT 5¢/6 HLZAEMFT 5 2 H3i - (GSCSI HBA 8% NIC) %%
WL AZHAL 1 )3

{FEH—HR CAT Se/6 B M 4 2 Bsi . (iSCSI HBA B NIC) E#EZE
WL AZ AL 2 F 3

1§ F—HR CAT 5¢/6 L8 WA HAL 1 B — Nt T ZEE R PowerVault
MD3000i £t B4 AL AR RAID #2H1%88 0 7Y In-0 % .

i F—HR CAT 5e/6 A AT ML 1 1958 — A EREE PowerVault
MD3000i F-if ¥ #5454 /1 RAID $5 8188 1 1 In-0 % 1 o

i F—H#R CAT 5e/6 A MAZ ML 2 F—A i I IEREE PowerVault
MD3000i £l B #3540 RAID $2 8128 0 f9) In-1 %6 H .

{§ F—HR CAT 5¢/6 HLZ8 M HHL 2 19 55— ZERE R PowerVault
MD3000i f7-fif ¥ #5354 1 RAID 58128 1 1 In-1 355 H o

AT H, PR SAS FEEMPI PowerVault MD3000i A7 15 & 5L
Fe iy H o U B 55— PowerVault MD1000 #7 BB BEA In- (i
A) BRI,

WHRATH, PR SAS I P PowerVault MD3000 17 15 % 4%
FE g i R R 5 A PowerVault MD1000 37 AR AN Tn-0 i
M,

7. BHXEE PowerVault MD1000 ¥ REIEMIEE, 1ES 1
support.dell.com/manuals &Y PowerVault MD3000i 1% R4t 1% A1 321
X1 iSCS| R EA IR HEE FAIRIL B &% . AR Joi%x A iSCS| H8 E M LAY M 2%,
B TFET B BLR IR S A RS IEIM (VLAN) 5 LEIRMES TEIEM ARl
EIM I HIBEM L
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REFHREMTHET ENBREF

LT PowerVault MD3000i A7l REEHIIE T EHLHIL T A7 AR, 35
i FBE PowerVault MD3000i £#i& R4t F 45 (K] Dell PowerVault Resource 4t
Jit. 1EEAE support.dell.com/manuals _EF2HEH) PowerVault MD3000i 77 %
AR SO P B AT ER AR, 7E 7 5 222 Modular Disk Storage
Manager (MDSM) B IFAE AR /L B 23 2 ER1E (MPIO) Bt

IS EF AR E 4

BAIE I T+ 2 [ 44«

1 @2 AL FHLR G 1) MDSM A% R B G BN R S A7
Wo

2 UOAIF DL A7 2 A 10 [ A A2 15 6 A B M T 7 AR
«  MD3000i /7 RSt [ 1F
o MDI000 ¥ J f A [ 4

Ei & 5xXBREHEAER, &iLiE dell.com/oracle L& Dell Validated
Components (£3I38IERY Dell A4 $43%.

ﬁ -~

aREES

GERIRANFE P AN G, EHATALT support.dell.com/manuals -]
“PowerVault MD3000i Installation Guide ” (PowerVault MD3000i 22255

) AR EAES, QA 117 AR 5-1 H R,

1% 2 AT Dell PowerVault MD32xxi 1 MD12xx 721 i% &£ 4ERY iSCSI
BE

REEH

A RBE B PowerVault MD32xxi Al PowerVault MD12xx 4 JE LA K 7
B, #EZ I ATZE support.dell.com/manuals F38 ) PowerVault #t I 3.
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RERETEVHFERGE

PowerVault MD3200i 271131 22588 PSR (L Th e A% O3 . 12

B PRI A FRE o A2 OB TIRE BRI T ENLRAHREE . 2B AK

SRR U TECE . B A A B FI AR T 280 MD Storage

Manager (MDSM) SRR . R HEFEFF D REELHS T Microsoft ME4UE £ ik

% (VDS) I Microsoft %5 2 il k%% (VSS) HEALMFRAAE T . BRI &

AHFF (MDCU) ATEARET, eieft 7R EEH L 0. iSCSI FHL

g [, PA KON iSCST R RLAAAERE S G UG i — B0 V. B2 IE

F MDCU B 8 iE 8 247448551 18 & ML L1 iSCSI.

E4 ix: %3 Microsoft VDS #1 Microsoft VSS 12 i2 F0iE1E, 155 “BAF
M7 . ZE1E Windows B Linux 24 EREREME, LIME SENIRSER
FARBBR.

Q I NMRREERESENBEE NN (DHCP), NEIBIERVIAE B L FAE
5E6E5ERMYIEF W EHIT. N, EVREREERES, VAESE
TEMETRIEAE IR iR O FEEAY IP 7M™ (192.168.128.101 B 192.168.128.102) L
REZED—PMEENE. ¥IREEER, TLUER MDSM BCEE RO,
FHEBILRY IP Ut AT e B HRRAIZE .

PowerVault MD3200i 41 S5 FE AL DL = Fp2e 25 751

o HRAbZE R —EHTRZHEH P NHEERE . R¥ERET
o AL B SO ) ST, 125 SOV RE ) B2 A I A A

o GBI TR FN Linux P& L2 %
XWindow F35) Linux ARG

o RN THE—MWLEITFET N E T ERCE A IEH .
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BRARE (#F)
TEREITAL 223 -

1
2
3

GIRATFH A2 A, WERATA L EREF.
N GHIEA
14 Install MD32xxi Storage Software (‘2% MD32xxi 8 »

E4 iE: R EHBRS2IE1T Windows Server Core KA, sE¥RERFE
BEMIEIT, WAHEENREIRBRFHIEIT md_launcherexe (XfF
Windows) 3B #E{TRIA (XFF Linux) .

24 MD A7 AT LRR T —
o Full GEED) —HAIFER 2% LBt %ﬁﬁfﬂ“%ﬁ?

AL L T K2 T B LA AR 2 B AR IRENRE Y
Storage Manager. &R ML A FFE T o

*  Host Only (XEHLD —8AFEHF %% Host Context Agents £ 8%
KRR e AN B ML R AT FIAR R

*  Management Station CE RN —H K223 MD Storage
Manager~ $#RHBUREFP BLEATIE R 2 FIREFY -

*  Custom C(HE) —IkIi iR Ve SRy 2 41
HF I RN NS
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R

. A RRGER TR EITEMLINER Linux R

VIR TR H 3 1 A B2 AT A SRR BT BB, R T

SCAMIAR AR . B MDCU 4552 16040, B RR 4R 60t 5 B AL 22

BEHI R T . MDCU 75 % BIBAL IR 85 4 B 1 .

K it sHaEtaseFeiis MDCU M. BEEM MDCU, FE47
EITEMALINE.

TARTRE

BRI T fe VIS AE TEIRR BT 2R A . ZEAE Windows RGEHIEITE#RR

LG, AT LA PRk

1 BT RRESUT 46 2%, RT3 2 SR _E A windows SCHF
JeFIBIT LA R 74 md32xxi install -i silent

2 BUREETCRUR RIS, L AUET TR R H
custom_silent.properties 3, FFH S B T AL 54 W 5
B 2RSSR IR LR . ER SR B
custom_silent.properties CfF, FIIE4T AN A4
md32xxi install -f <path>/custom silent.properties

BRE%YE ()
WA T R IIRE, TEIEIE R R IRE R LR R N TR -
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% E T Dell|EqualLogic PS %31
RGN iSCSI B

A BE: FERATENPNETSEZE. BRIZRGMENRLER.
BRECRESXEER, 1§15 dell.com/regulatory_compliance.

EqualLogic Ri%
Equallogic PS Rt M 51 OFFAFE R ML BIAR . 7 SE AP M T Ak el
B R B, #OR— L TR X e 51) by FLTh e AR B AR %A

o RRBA — 1A PS RIS

o W — WUBHTEPEHN. O AESAIRENES; BRI

L FRZE TP Mk 1A E
o W — ATHRE—ANEE AR A FIREE LR RAID
o B — LUNSUERIRIE, RRhBEERTFE

% = EqualLogic iSCSI RS

EHLRG AL [P SAN A7V ARHET-JRAL LK M AZ W LE R 2 EqualLogic

PS6000XV iSCSI 51 6-1 B I AEHIB EqualLogic PS6000XV F4

HIFEW IS E . G E GHEPI S Dell PowerConnect 6200 R 51T JRALEL

RKAZHHL, 3R A doe e ) 0 28 T PP AR K B R 28415 98 o P R A5 P

#& EqualLogic 10GbE iSCSI &%, 12 support.equallogic.com L]

EqualLogic 8 3

Ed i 2iERmaT AT, £R5—&UARZRNBIER
T, MRZMAN LIRS, WEKBRERZBRIIRERER, PIAENH
BREpEFELE. AXXEET, LABZNTERKESIEMNKRO,
RAFRAHBAE (HET) FE. EEMEHRRS, B —FIIA
?%Df;iﬁi—éuklﬂlﬁﬁmy FBFIADFRAFEOERZES —GUK
P 32 3L
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6-1. HHEMMERE

FHF iSCSI SAN &9 PowerConnect F3F iSCSI SAN &Y PowerConnect 6200

B I R (8] A SR

Dell|EqualLogic PSB000XV iSCSI 7 1i#fE %!

— mnEE :
- gy ] ——
= = 2USe 2 ——— iSCSI SAN
BRI &0
RERER FEIRIR & AL ANEER 0
EHIRER 1 IR 0

6-2 727 = Dell | EqualLogic PS6000XV F£51 ] Oracle Real Application
Cluster (RAC) Ft BBl KA R I . Dell | EqualLogic PS6000XV 17
BEFIERAE 7 HIT RAC Bl FE IV B A & . oracle-group A B =/
Dell | EqualLogic PS6000XV [ 51: oracle-member01. oracle-member02 1
oracle-member03. VAL IR S, AT LIV HBCE RAID 10 RAID

5 8 RAID 50.
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6-2. ECEHH =1 PS6000XV BE%IH975:%] Oracle RAC

DNS #0 DHCP AR %5 2% Dell Optiplex &34

NI
RAC EHE%E
iSCSI SAN

LAN/WAN

PowerConnect FJEAL LA K M 32

PowerConnect 6200 & 5! F
JRAL LK P 32 HR AL

—————————————

?§&$II.ZIETJ

Dell|[EqualLogic PS
BTG LUK W 3440

?’?11%‘&%)52* FIEEERR ?’aiﬁ%u%ﬁlb\
oracle-member01 oracle-member02 oracle-member03
GoR I CaS s PRI %
RAID 10 7£fi#;th RAID 5 7#1i#ith
T7fi%4H: oracle-group

K ix: A:mainsait Equallogic FEFIRGIETE, 5510
support.dell.com/manuals &5 “Dell EqualLogic FA P38/ ” .
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— EqualLogic PS RIF#AL R UG B 2 2N Z 8o 4 A7 il o] (88
T O3 b A ) B A VS VR 2 BE T 2. BRUCAT A S A A0 i ANt
W % 7 43 e B3t DL AE AR R ] R sl i R AR 25 5, T HLAS 2 5 50 1 T
PEo WA DURIEAS FARUE (A 2R Bl B . RATD 2 mlAm F 2R i
PLZHZA,

R 6-2 1, IR T RAID 2503k T4 4L

o /NN RAID 10 Hb EE RAID10 il A 4%

o —/NEFRA RAID S [t it RAIDS 3% 52 2H Ao

elfEtd

FERERUE 21T, 564 EqualLogic PSS000XV A4 51 b i) 490 31 1l A e B A m]
A (FRNE) « BRI, BARE RN Ui LU
HeRtt. &SR E AL . EfEMS ERIRAiSCSI H iRk
o oY BCLEIIF T DLEAN [ Bt A ha #2230 HLAS S e mi S (¥ vl
P BRAN, IR AR o (R A7 A 5 % B B R 1 AR SR AT E B8R
A A B 58T A

*6-1 R MERE R

% 6-1. ECE AT Oracle RAC Y%

B ®/NEE RAD SR A& BRIERGIRGT
HA 1024MB 10— R iR S
Oracle BTN (OCR) FHHZE7
% (OCR) LY ASM A
H
— RTEHHE 10 —4 Kol ASM i
e BN DATABASEDG
— BARNE S — PREEFIKE X, ASM i
X Ik 5 FLASHBACKDG
IS
— @7 10GB 10— JESH DB EH TS DB
bv. ) X H 3% ASM T
A
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{E Dell | EqualLogic PS5000XV FE51I s G2, SR 5 B 17 i 513 LL S v B
HEHLISCSI M E NV XS . Filin, AU TE:

*  mdi-ocr
* mdi-datal
*  mdi-fral

BLE iSCSI M4k

FECEE T iSCSTEAS I ML 28422 11 C B 48 T S A s 4w,  DAszal
HIERE. [ ethtool AT B RS

R a0 FRREH (RXY/TX E#) : # ethtool -a <
1>

G

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

SR B R YRR T H . WRBCETTR, W BN 52 0T 5 FdE

# ethtool -A <¥:0> rx on tx on

EEE I MTU="<mtu {8 >" 2%, HIA7E /etc/sysconfig/etwork-
scripts/ifcfg-< A > JIA 1 C & KW

LAUF/RBIH, MTU #i% & 9 9000-
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet
BOOTPROTO=none
IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0
USERCTL=no

MTU=9000
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WEEH ifconfig frd R IEBICWILE

$ ifconfig eth2

eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255

Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64

Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000

Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0

overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0

overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgqueuelen:1000
RX bytes:10647052076 (9.9 GiB)TX

bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Ao B EHL X ERY U5
A AHR T iscsiadm LA E B iSCSI & 1) EHL TG RFRF1E S
iscsiadm LR open-iSCSI & 2 IR

130

1

3

BN root FRFN RS, WIEREGITA ENRL LHC %% open-iSCSI
JA SR B

rpm -galgrep -i iscsi-initiator

ISR 2% T open-iSCSI A BIFEF RPM, R 7< AR i -
iscsi-initiator-utils-6.2.0.871-0.16.el1l5 4.1
IARA R, 75 %% open-iSCSI A 3127 RPM.

JA 3l iSCSI k55

service iscsi start

18 iSCSI MRS5AE 51 3 5]
chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1ist iscsi

RE iSCSI 8%



BRIUHT T iSCST A5 ) AR R 2% 5 11 B o
grep -1 hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,

Horpn M2 HHT .

T iSCSIE S P ENL BRI RS M2 DA 0.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,

Hrh, iface_name 28 E LA LI AFR.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

H1,  hardware_address &£ 5% 4 HSR B A B B S o
n, PLRar4 A eth0 #0 CGLELEHIE 00:18:8B:4E:E6:CC) Al
T—A%A ethO-iface FI32M:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
BERPRE AR BT £ 1 ethO-iface -
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

IAE RS O IR B R SRR 1 -

iscsiadm -m iface

BEL ML E Jete/iscsi/iscsid.conf H1¥) CHAP 15 &
node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP
discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password
i, username #& Equallogic ##f 5% 1€ X CHAP HI /7 44,
password /& Equallogic #7fifi 5% 1 € L CHAP 5

B2 Jetc/iscsi/iscsid.conf SCAFH ) HER I o KB AN BRINT 120 BE 4t
N30

node.session.timeo.replacement timeout = 30
HUBT A3 iSCSI RS,  LLEHBe & AR

service iscsi stop

service iscsi start
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132

10 MOPBE s sh UK A O E Hix.

iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface named,
Hrf,  group_ip_address & Equallogic f# 4L 1P Hudik,
iface_namel. iface_name2. iface name3. iface_name4 Z&/2H T
iSCSLIEE R EN _ERMZED (big s dhiE SO .

B, LR MWEABHAELD (48 eth0-iface A ethl-iface) 13
P R BIFELL 1P Hidik 10.16.7.100 _EA TS5

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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11

AR O EHEOMRTAS: iscsiadm -m
discovery --print=1
ol

# iscsiadm -m discovery —--print=1
SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7ef99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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12 JOPER s Al MEOEXEITA His (B

iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

Hr,  group_ip_address & Equallogic 4L 1P Hudik, 1M
iface_name /2§ iSCSI @fE K EHL_LAIRIZHE T (A B 5 g
0.

PAUR /RGN BRI AEEB (ethO-iface 1 ethl-iface) 47
AR B| =A

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b49%942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]1

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b49%942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f£f999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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15

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

TN IR BT 1S B R 21

iscsiadm -m session -1

WLy XA AR R ST A T ) L

cat /proc/partitions

RSP R E e BN EEEHAT DR | 20K 14

EER ST BEERSNRERHIEF

1

136

EFX N Oracle QIR &84T /sbin/sesi_id 74, LAIRTFIX LE 5 £ (1)
ME— AR IR

/sbin/scsi id -gus /block/< &% >

il

# scsi _id -gus /block/sda

I /etc/multipath.conf H*ELR #43 VERE
blacklist {
wwid <insert local disk WWID here>

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"

| i&EiSCSIB&



3 IUH /etc/multipath.conf H LA R #B7- FITERE

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi_id -g -u -s
/block/%n"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_ fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no path retry fail

user friendly names yes

}
4 7E /etc/multipath.conf LA FES> . 1% WWID 2 MAER | 3REUK .
TR ORISR T A AL BRI 43—
multipaths {
multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel

}

multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

CNEANBOMOERINZ B2 TS B )
}
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LU 7= B 45 A M E

multipaths {
multipath {
wwid
6797996fe2
alias
}
multipath {
wwid
6797994f67
alias
}
multipath {
wwid
6797990f2e
alias
}
multipath {
wwid
689799%efd7
alias

| i&EiSCSIB&

36090a028d059ee902e94b4

oCcr

36090a028d059%9ee932e94d4

datal

36090a028d059cef952e94f4

data?

36090a028d059%0e972e9414

fral



5 FEHEANZHATIIT, IR B AE multipath -11 it S 7R
Hio
service multipathd restart
chkconfig multipathd on
multipath -11

Gpun

fral (36090a028d059be972e9414689799efd7) dm-13
EQLOGIC, 100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr (36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC, 100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£f46797990f2e) dm-8
EQLOGIC, 100E-00

[size=20G] [features=1

queue 1if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059€e932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

WEISCSIBFE | 139



6 IRIER T CEIEE /dev/mapper/* B . IXEEIH A PRI T 15 1] i 4
FE P2 AR U S RS .
fan:
# 1ls -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---—- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

1 ERETRIAELEEN EEERT IR 2P K 6.
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HEY LEERIEEF#ERE

B2 FEPTENINETSBZE. ERHEZRGHENRLER.
AXHEREXRIEE, BT dell.com/regulatory_compliance-
Oracle Real Application Clusters (RAC) ZERIZNTFF AT LT — R A1 . A
TEVE T WEAE L EIRE . BRI B AHEIE . EESESEN SAS
B iSCSI 7 At B & AR A o

IEVEFNIR B T iE LA

fic & FEEERT, BERLTEiE. EREERR SAS 8L iSCSI it &4 L6 4

X BEAIEIX, FE 55 AN R 2%

B4 . A i B i h B iR SAS TRAER & LU R KA S B 7
R &ZERE Oracle FiEE. EUT SRS, BERXFESEEFMEEEARIE. W
RIEFAEIZ%EIER) SAS 5 iSCSI 7F#1% % (Dell PowerVault MD3000. MD3000i
5% Dell|Equallogic TFi&MESD) , BZ AR 11 BAAEERBEHBRAEEE
B9 SAS =X iSCS| TR ZFARIE.

R711. RKAEE. HEEED SAS # Equallogic PEIIARIE

R EEEE EREHR) SAS B iscCSI EqualLogic F£%1%
(MD3000/MD3000i)

LUN JRE AL A% %

/dev/emcpower(X)  /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Z #1: (MPIO) B MR P
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FGUER 5 T 1 R IR A7 LUN BOZERA AL, 16 IR LA T DR
AT

142

1

X Dell |[EMC J£HMEEAAE RS, BRIESN 1 A ER G %de
T EMC Navisphere fREFE P AIERARA K PowerPath. 36iE2 75 ©1E
EMC Navisphere 2 HUR AT 50 BC R IEFIROF AL A R,
THZ B Dell | EMC Y6215 18 £# R GEb 7 K3 W S0

Ei i 0REEVS L REBEXSHRERY, WLANTHE 1
AT I UG R 6 IE A i 25 AT R A IR SO AHE I Ak
Bl GESRE 3-1 Mg 3-D .

BAEE 25 CEN root B3k

LA Tar L, B

more /proc/partitions

TR IIIF R LUN BUEHHAE, LARAEIZ A IR 7
X

Ed if: 5 EmEERAR, BANEEARHEENE.

B B — MBI, HAp g RO I B LUN B0 R LA R AE
RSN BRI 72X o FIFRHIERE IR PowerPath MEM B, W1
/dev/emcpowera~ /dev/emcpowerb #1 /dev/emcpowerc.

USRS BLREL Y SAS 5UiSCSI iR &, W EE M4 B9 /dev/sdb AN
/dev/sdc.

5 £ /proc/partitions XfFHT, Wifk:

o TR, HBEZ I P HITAT PowerPath A 5 SR
AR B B AR -

#l4n: /dev/emcpowera. /dev/emcpowerb H! /dev/emcpowerc.

o AE PowerVault MD3000~  MD3000i 2 EqualLogic f7-f#F 41,
U AT R ARSI R SR IR T AT R SR £ s A BAT SR AU
¥ % B K
Blln: /dev/sdb~ /dev/sdc M /dev/sdd

o SMEMF IR IE RS SR SCSI ek, I HAEEA T miBCE AR
HHI LUN. B ECE . B, R silic B8 SR SCSI
IXE A5 8L RAID 245 -

I EENEREBIEEF#RE



LR =SB E B BT
*  sda FRIRAT R RAID 2 &5 A HEOKE) 23
* emcpowera. emcpowerb Hl emcpowerc #7iH LUN (&
PowerPath ML 15 #)
FERA = M SRR 1) ELEOE RN SAS B iSCSI AFif BL 4 -
o sda ARIATT S RAID 2545 8l 9 F 0K 5] 4%
* sdb. sdc M sdd FRIRAMBAAHIZE G
6 WRIMEAF kA AR HIUE /proc/partitions SCHFH, T ELHR 2%

\\\\\

TEIETT Linux BIERGHN RGN HEE DX
/\ Il FEET Linux RERGHRSD, BESIBSAR LUN EHlEE
gggﬁzioEM%E%%H%E%EA#EMWwwﬁmmﬂimm

Bl fdisk AREFSH

AT 7n B3 fdisk A RIS 3. fEARG1H, LUN B 3]
/dev/emcpowera, T LUN 25 7GR R/ 128 M EdE k.

E4 i A%, ®if/deviemcpowera BB S E4 X /deviemcpoweral .

N5 2 PowerVault MD3000. MD3000i 5% EquallLogic 7Fi&f4%, 4 XIG7#E
/dev/sdbl HEIiE.

fdisk /dev/emcpowera

Ed iE: BT TS\, 157 /deviemepowera ERIE— S XK.

X # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128, (X Dell|EMC CX RIDLAEE AR % L
B AE R TR RN

w # write the new partition

WA BRI, T MirrorView BHE 1 LUN, B UU& R fdisk J5iEm
A& LUN XS R k. AR s s s eI AN B AR SAN Rl A .
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£/ fdisk 2 AEFRAE#HE S X
i H fdisk 2~ 2 Fr R B f 4 70 [X

1 IR, BAMUFmL:
fdisk < XA >,
Hr < X2 > REERER S X4
flan, WRIFIXEFRN /deviemepowera, FEN: fdisk
/dev/emcpowera
RERERUMMER:
The number of cylinders for this disk is set
to 8782.
There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:
1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)
2) booting and partitioning software from
other OSs

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)
PR T, AT fdisk 2 HEFZH:
FEM TR T, AT fdisk 2 HIEFZH: b
LR X T, RS IR PR X T flan: 1
feE Ry IX B B T 8BdE i . Bian: 128
MR RRFT T, BALLT fdisk AHEFZH: w
RGERERUTER:
The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

7 STATE Oracle B4E LUN EE B | 3158 6,

(- I L, B — N SR (X
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£ RACIMEh AR R . BIREFRE T
B FEEF#RE
8 ORACLEASM FEIRENF2 5 AL B H T B s A 3 (ASM) 1fdfit. &
ASM 43t
1 £ root E 3%,
2 FIOTPSEmE I, JFERTA R EPATELT PR
a ##AN service oracleasm configure
b XFTAT R LR N
Default user to own the driver interface [ |:grid (G WshiE 74z
B [ ] grid)
Default group to own the driver interface [ |:asmadmin (I 4Kz
RO ENA [ ]: asmadmin)

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y (5]3H H3)
Oracle ASM FESRENFEFF (y/m) [n]: y)

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y (5 2HZ
5 Oracle ASM #EHLFIBLR (ym) [y]: y)

3 X RAC Fic B AL FH LA B & AT Linux Device Mapper Multipath 4%
ZNREFPIS, A TP IR
a B Jetc/sysconfig/oracleasm F1 ) ORACLEASM_SCANORDER 4
WHEN dm.

E4 iE: o REERE EMC 58 &, 84 ete/sysconfig/oracleasm
# ORACLEASM_SCANORDER &% % 4 emcpower-

b HE¥5FRFE LN E N,
4 FEAE ORI - AE, AR A% <Enter> #:
service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl

service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl
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5
6

ST BRI IN ASM #ifE, EELE 4,

BOAUE e 15 LA FIARIC AN ASM &I ASM RESL . 7520t 1,
BNLL T2 FF4% <Enter> #:

service oracleasm listdisks
SR B E D R 4 vh B TR . 00
ASM1

ASM2

B PRICAR T AT AV WS AE D IR 4 B9 ASM A . ZE LRSS
sk, AT 1, A LLT 2% <Enter> #:

service oracleasm scandisks
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Présentation

Ce document est un guide général de configuration des composants réscau
et de stockage requis pour exécuter la base de données Dell | Oracle sur

un systeme doté du systeme d’exploitation Red Hat Enterprise Linux ou
Oracle Enterprise Linux. Ce document s’applique a Oracle Database 11g R2
exécutée sous Red Hat Enterprise Linux 5.5 AS x86_64 ou Oracle Enterprise
Linux 5.5 AS x86_064. Pour obtenir la liste des configurations de stockage et
réseau prises en charge par votre systeme, accédez a dell.com/oracle, puis
cliquez sur Dell Validated Components (Composants approuvés par Dell).

Documentation nécessaire au déploiement de la
base de données Dell|Oracle 11g R2

La documentation d’installation de la base de données Dell | Oracle Database
a été organisée dans les guides suivants :

*  Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64-
Operating System and Hardware Installation Guide (Oracle Database
sous Enterprise Linux x86_64 pour systemes Dell PowerEdge - Guide
d’'installation du systeme d’exploitation et du matériel) : présente la
configuration minimale et les versions logicielles requises, le mode
d’installation et de configuration du systéme d’exploitation, la procédure
de vérification des configurations matérielles et logicielles et la maniere
d’obtenir des fichiers Open Source.

*  Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64-
Database Setup and Installation Guide (Oracle Database sous Enterprise
Linux x86_64 pour systemes Dell Powerlidge - Guide d'installation et
de configuration de la base de données) : indique comment installer et
configurer Oracle Database.
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Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64-
Troubleshooting Guide (Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64
pour systémes Dell PowerEdge-Guide de dépannage) : indique comment
dépanner et résoudre les erreurs rencontrées lors des procédures
d’'installation décrites dans les modules précédents.

4 REMARQUE : tous les modules indiquent comment recevoir une assistance
technique auprés de Dell.

Terminologie utilisée dans le présent document

Les termes LUN (numéro d'unité logique) et disque virtuel sont
synonymes ct sont interchangeables. Le terme «LUN» est généralement
utilisé pour les environnements de systéme de stockage Fibre Channel
Dell/EMC alors que le terme «disque virtuel» est plutdt réservé aux
environnements de stockage Dell PowerVault SAS ou iSCSI (Dell
PowerVault MD3000 et Dell PowerVault MD3000i avec boitier d’extension
Dell PowerVault MD1000).

Dans ce document, Enterprise Linux s’applique aussi bien a
Red Hat Enterprise Linux qu’a Oracle Enterprise Linux, sauf mention
contraire.

Obtention d'aide

Support Dell

156

Pour plus d’informations sur 'utilisation du systéme, reportez-vous a la
documentation fournie avec ses composants.

Pour consulter les livres blancs, vous informer sur les configurations Dell
prises en charge ou obtenir des informations plus générales, consultez le
site dell.com/oracle.

Pour bénéficier du support technique Dell pour le matériel ou le systeme
d’exploitation et télécharger les dernieres mises a jour destinées a votre
systeme, voir le site Web support.dell.com.

Pour plus d’informations sur les services de formation Dell Enterprise,
visitez le site dell.com/training.

Q REMARQUE : ce service n'est disponible que dans certains pays.
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Support Oracle

Pour des informations sur les formations relatives au logiciel Oracle et
au clusterware de I'application, mais aussi pour contacter Oracle, voir
oracle.com ou votre documentation Oracle.

Pour obtenir des informations sur I'assistance technique, les
téléchargements et d’autres informations techniques, rendez-vous sur
le site Web support.oracle.com.

Pour obtenir des informations sur 'installation et la configuration
d’Oracle, consultez le document Oracle Dell PowerEdge Systems Oracle
Database on Enterprise Linux x86_64-Database Setup and Installation
Guide (Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes
Dell PowerEdge - Guide d’installation et de configuration de la base de
données) sur le site support.dell.com/manuals.
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Configuration du réseau

Cette section fournit des informations sur la configuration du réseau de
clusters publics et privés.

Q REMARQUE : chaque nceud d’un réseau doit posséder une adresse IP publique et
privée unique. Une adresse IP publique supplémentaire doit étre utilisée comme
adresse IP virtuelle pour les connexions des clients et le basculement en cas de
panne. De ce fait, il faut au total trois adresses IP pour chaque nceud. L'adresse IP
virtuelle doit appartenir au méme sous-réseau que l'adresse IP publique. Toutes les
adresses IP publiques, y compris I'adresse IP virtuelle, doivent étre enregistrées sur
le service de noms de domaine (DNS) et étre routables. Pour plus d'informations,
voir «Exigences pour I'adresse IP et la résolution de nom» a la page 163.

Selon le nombre de ports de carte réseau disponibles, configurez les interfaces
comme indiqué dans le tableau 2-1.

Tableau 2-1. Affectation des ports de carte réseau

Port de carte Ports disponibles

réseau

1 IP publique, IP virtuelle et IP SCAN (Single Client Access Name)
2 [P privée (avec lien réseau)

3 IP privée (avec lien réseau)
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Configuration du réseau public
Q REMARQUE : vérifiez que I'adresse IP publique est valide et routable.

Q REMARQUE : pour le réseau privé, les deux ports de carte réseau avec lien

réseau doivent étre sur des bus PCl distincts. Par exemple, une paire avec lien peut
étre composée d'une carte réseau intégrée et d'une carte réseau supplémentaire.

Pour configurer le réseau public sur chaque nceud :

1
2

160

Ouvrez une session en tant que root.

Modifiez le tichier /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth#
du périphérique réseau,ou # correspond au numéro de ce dernier :

% REMARQUE : vérifiez que I'adresse de la passerelle est configurée pour
I'interface réseau public. Si elle n'est pas configurée, I'installation de la grille
risque d'échouer.

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Adresse IP publique>
NETMASK=<Masque de sous-réseau>
BOOTPROTO=static

HWADDR=<Adresse MAC>

SLAVE=no

GATEWAY=<Adresse de la passerelle>

Moditiez le fichier /etc/sysconfig/network. Le cas échéant, remplacez
localhost.localdomain par le nom qualifié du naeud public.

Par exemple, la commande pour le noeud 1 :

nom d’hdéte=nceudl.domaine.com

Tapez service network restart pour démarrer le service réseau.

Tapez 1 £config pour vérifier que les adresses IP sont configurées
correctement.

Pour vérifier que le réseau est configuré correctement, lancez un test ping
sur chaque adresse IP publique a partir d’'un client du réseau local situé
hors du cluster.

Connectez-vous a chaque noeud pour vérifier que le réseau public
fonctionne. Tapez ssh <IP publique> pour vérifier que la
commande secure shell (ssh) fonctionne également.
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Configuration du réseau privé a lI'aide de
liens réseau

Avant de déployer le cluster, vous devez configurer le réseau privé de maniere

a permettre aux noeuds de communiquer entre eux. Pour ce faire, il est

nécessaire de configurer des liens réscau et d’attribuer une adresse IP privée et

un nom d’hote a chaque nceud du cluster.

Afin d’établir les liens réseau pour les cartes réseau Broadcom ou Intel et de

configurer le réseau privé sur chaque noeud :
1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Ajoutez la ligne suivante au fichier /etc/modprobe.conf :
alias bond0 bonding

3 Dans le répertoire /ete/syscontig/network-scripts/, créez ou modifiez le

fichier de configuration ifcfg-bond0.

Par exemple, avec les parametres réseau fictifs, le fichier se présente
comme suit :

DEVICE=bond0

IPADDR=192.168.0.1

NETMASK=255.255.255.0

ONBOOT=yes

BONDING OPTS=“mode=6 miimon=100 max bonds=2"
BOOTPROTO=none

DEVICE=bondn est le nom requis pour le lien, n correspondant au
numéro de lien. IPADDR correspond a I'adresse IP privée.

Pour utiliser bond0 comme périphérique virtuel, vous devez indiquer les

périphériques esclaves.

4 Pour chaque périphérique membre d’'un lien, effectuez les opérations

sulvantes :

a  Dans le répertoire /etc/sysconfig/network-scripts/, modifiez le
fichier ifcfg-ethn :

DEVICE=ethn
HWADDR=<ADRESSE MAC>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
MASTER=bond0
SLAVE=yes
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b Tapez service network restart et ne tenez pas compte des
avertissements.

5 Sur chaque neeud, tapez 1 fconfig pour vérifier le bon fonctionnement
de l'interface privée.
Ladresse IP privée du naeud doit étre associée a 'interface privée bond0.

6 Une fois les adresses IP privées définies sur chaque noeud, vérifiez le bon
fonctionnement du réseau privé en langant un test ping sur chaque
adresse IP a partir d'un noeud.

7 Connectez-vous a chaque nocud. Vérifiez que le réseau privé et la
commande Secure Shell (ssh) fonctionnent correctement en tapant :
ssh <IP privée>

Configuration des équivalences d'utilisateurs

Configuration de la commande ssh
Pour configurer la commande ssh :
1 Sur le noeud principal, ouvrez une session en tant qu’utilisateur root.

2 Accédez au dossier binaire Grid (Grille) — dossier sshsetup et lancez le
script sshUserSetup.sh suivant :

sh sshUserSetup.sh -hosts “hostl host2” -user grid
—advanced

sh sshUserSetup.sh -hosts “hostl host2” -user
oracle -advanced

ou host! et host2 correspondent aux noms des nceuds du cluster.

Apres avoir exécuté I'étape 2, vous pouvez configurer la commande ssh sur les
p pe 4, p

autres nocuds de la grille et ouvrir une session en tant qu’utilisateur Oracle. Lors
de ouverture de session, il ne vous sera pas demandé d’entrer un mot de passe.
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Exigences pour I'adresse IP et la résolution de nom

Pour un cluster utilisant un serveur GNS

Pour configurer Oracle 11g R2 RAC 4 I'aide d’Oracle Global Naming Server
(GNS), il vous faudra :

Au moins deux interfaces configurées sur chaque nceud, une pour
'adresse IP privée et une pour 'adresse IP publique.

Un serveur DNS (Domain Naming Server) s’exécutant sur le réseau pour la
résolution d’adresses de 'adresse IP virtuelle du serveur GNS.

Lentrée DNS pour établir une recherche DNS en vue de diriger la
résolution DNS d’un sous-domaine vers le cluster.

Un service DHCP s’exécutant sur le réseau public du cluster.

Suffisamment d’adresses sur le service DHCP pour attribuer une adresse [P
au réseau virtuel IP de chaque noeud et trois adresses IP au cluster utilisé par

le nom SCAN.

Le tableau 2-2 décrit les différents interfaces, parametres d’adresses IP et
résolutions d’un cluster.

Tableau 2-2. Parameétres d'adresses IP d’un cluster utilisant un serveur GNS

Interface Type Solution
Public Statique /etc/hosts
Privé Statique Non requis
Adresse IP virtuelle du noeud DHCP GNS
Adresse IP virtuelle du serveur GNS  Statique DNS
Adresse IP virtuelle du SCAN DHCP GNS
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Configuration d’un serveur DNS

Pour configurer un serveur DNS & I'aide d’un serveur GNS :

1

Configurez 'adresse VIP du serveur GNS sur le serveur DNS—Sur le serveur
DNS, créez une entrée de résolution de nom pour I'adresse [P virtuelle du
serveur GNS dans le fichier de recherche.

Par exemple : gns-server IN A 192.0.2.2

ol gns-server est I'adresse P virtuelle du serveur GNS attribuée lors de
I'installation de la grille. Ladresse fournie doit étre routable et appartenir a
la plage publique. Par exemple, 192.0.2.2.

Configurez la délégation de sous-domaine GNS—Sur le serveur DNS, créez
une entrée pour établir un fichier de recherche DNS qui dirige la résolution
DNS d’un sous-domaine GNS au cluster. Ajoutez le fichier de recherche
DNS suivant : clusterdomain.example.com. NS gns-
server.example.com.

ou clusterdomain.example.com correspond au sous-domaine GNS
(fourni lors de l'installation de la grille) que vous déléguez et
gns-server.clustername.com résout vers une adresse IP virtuelle du
serveur GNS.

Configuration d'un client DNS

Pour configurer un client DNS :

164

1

Ajoutez les entrées hotes dans le nom de domaine du fichier /etc/hosts. Sur
chaque noeud, modifiez les lignes du fichier /etc/hosts en tapant :
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<neudl adresse IP publique> <necudl nom d’hoéte
pleinement qualifié> <nceudl nom d’héte public>

<neud2 adresse IP publique> <necud2 nom d’hbdte
pleinement qualifié> <nceud2 nom d’héte public>
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2 Sur tous les noeuds du cluster, ajoutez dans le fichier resolv.conf des
entrées de nom serveur qui peuvent étre résolues vers les serveurs DNS.
Par exemple, modifiez le fichier /ete/resolv.conf comme suit :

options attempts: 2

options timeout: 1

search clusterdomain.example.com example.com
nameserver 192.0.2.1

nameserver 192.0.2.2

E4 REMARQUE : Ia durée totale du délai d'attente, qui est une combinaison des
options tentées et des options expirées, doit étre inférieure a 30 secondes.

Dans I'exemple ci-dessus, 192.0.2.1 correspond a 'adresse de serveur DNS
valide, 192.0.2.2 a I'adresse IP virtuelle du serveur GNS de votre réseau et
clusterdomain.example.com au sous-domaine GNS.

3 Vérifiez I'ordre de la configuration. Le fichier /etc/nsswitch.conf gere
l'ordre de recherche de services de noms.

Dans certaines configurations systeme, le systéme d’informations réseau
(NIS) peut provoquer des incidents avec la résolution d’adresses Oracle
SCAN. Il est recommandé de reléguer I'entrée NIS en fin de liste de
recherche.

Par exemple, hosts: files dns nis

Pour un cluster utilisant un serveur DNS

Pour configurer Oracle 11g R2 RAC a l'aide d’Oracle DNS (sans GNS), il vous
faudra :

1 Aumoins deux interfaces configurées sur chaque noeud, une pour
I'adresse IP privée et une pour I'adresse IP publique.

2 Un NOM SCAN configuré sur le serveur DNS pour la résolution «round
robin» (répétition alternée) vers trois adresses (recommandé) ou au moins
une adresse. Les adresses SCAN doivent appartenir au méme sous-réseau que
les adresses IP virtuelles et les adresses [P publiques.

g REMARQUE : pour une disponibilité et une évolutivité de haute qualité, il est
recommandé de configurer le SCAN pour I'utilisation de la résolution «round robin» vers
trois adresses IP. Le nom du SCAN ne doit pas commencer par un chiffre. Pour une
installation correcte, le SCAN doit résoudre vers au moins une adresse.
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Le tableau 2-3 décrit les différents interfaces, paramétres d’adresse IP et
résolutions d’un cluster.
Tableau 2-3. Parametres d'adresses IP d'un cluster utilisant un serveur DNS

Interface Type Solution

Public Statique /etc/hosts ou DNS
Privé Statique Non requis
Adresse [P virtuelle du nceud ~ Statique [etc/hosts ou DNS
Adresse IP virtuelle du SCAN  Statique DNS

Configuration d'un serveur DNS

Pour configurer les modifications sur un serveur DNS pour un cluster

Oracle 11g R2 avec un DNS (sans GNS) :

1 Contfigurez la résolution NOM SCAN sur le serveur DNS. Sur le serveur
DNS, créez une entrée de résolution de nom pour 'adresse [P virtuelle du
serveur GNS dans le fichier de recherche. Par exemple :

scancluster IN A 192.0.2.1
IN A 192.0.2.2
IN A 192.0.2.3

ou scancluster correspond au NOM SCAN fourni lors de I'installation de
la grille.

Q REMARQUE : I'adresse IP SCAN fournie doit tre routable et appartenir a la
plage publique.
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Configuration d’un client DNS

Pour configurer les modifications requises sur les noceuds du cluster pour la
résolution de noms :

1 Ajoutez les entrées de I'hote dans le fichier /etc/hosts. Sur chaque noeud,
modifiez les lignes du fichier /etc/hosts en tapant :

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<neudl adresse IP publique> <necudl nom d’hbéte
pleinement qualifié> <nceudl nom d’héte public>

<nceud?2 adresse IP publique> <necud2 nom d’hbdte
pleinement qualifié> <nceud?2 nom d’héte public>

<neeudl adresse IP virtuelle> <neeudl nom d’hdte
virtuel pleinement qualifié> <nceudl nom d’'héte
virtuel>

<nceud?2 adresse IP virtuelle> <nceud?2 nom d’hdte
virtuel pleinement qualifié> <nceud?2 nom d’hdte
virtuel>

2 Vous devez configurer le fichier resolv.conf sur les noeuds du cluster en'y
ajoutant des entrées serveurs de noms qui peuvent étre résolues vers le
serveur DNS. Spécifiez une entrée similaire a celle-ci :

/etc/resolv.conf:
search nsl.domainserver.com
nameserver 192.0.2.100

ot 192.0.2.100 correspond a une adresse de serveur DNS valide de votre
réseau, et nsl.domainserver.com au serveur de domaine de votre réseau.

3 Vérifiez I'ordre de la configuration. Le fichier /etc/nsswitch.conf gere
'ordre des services de noms. Dans certaines configurations, le NIS peut
provoquer des incidents avec la résolution d’adresses Oracle SCAN. I est
recommandé de reléguer I'entrée NIS en fin de liste de recherche. Par
exemple, hosts: files dns nis
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Activation du service IPMI

Linterface de gestion de plateforme intelligente (IPMI) fournit un ensemble
d’interfaces courantes au matériel et au micrologiciel, que les administrateurs
systéme peuvent utiliser pour gérer le systeme et surveiller son intégrité. Avec
Oracle 11g R2, Oracle Clusterware peut intégrer le service IPMI pour prendre
en charge l'isolement de défaillances et vérifier I'intégrité du cluster.

Prérequis pour activer le service IPMI

Chaque noeud de cluster doit étre doté d’un contréleur de gestion de la carte
mere (BMC) exécutant un micrologiciel compatible avec le service IPMI
version 1.5 ou supérieure et configuré pour la commande a distance via le
réseau local.

Q REMARQUE : il est recommandé d’utiliser un réseau de gestion dédié (port DRAC)
pour le service IPMI.

Le rpm Linux requis pour ipmitool est
OpenlPMlI-tools-2.0.16-7.el5_4.1.x86_64.rpm.

Configuration du pilote Open IPMI
1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Pour activer le service IPMI, tapez :
Chkconfig ipmi on

3 Pour démarrer le service IPMI, tapez : Service ipmi start.

Exécutez la commande /sbin/lsmod | grep ipmi pour vérifier que les
modules IPMI ont été chargés. Par exemple :

# /sbin/lsmod | grep ipmi

ipmi devintf 44753 2
ipmi si 77453 1
ipmi msghandler 72985 2

ipmi devintf,ipmi si
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5 Vérifiez que le systeme reconnait le périphérique IPMI en utilisant la
commande suivante : 1s -1 /dev/ipmiO0

Sile périphérique IPMI a été chargé de mani¢re dynamique, le résultat
devrait ressembler a ceci :

# 1s -1 /dev/ipmiO

Crw——————-— 1 root root 252, 0 Dec 23 16:41
/dev/ipmi0

Configuration du controleur BMC a I'aide d’'IPMiItool

Utilisez I'exemple suivant pour configurer le contréleur BMC avec
ipmitool version 2.0 :

1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Vérifiez que ipmitool communique avec le controleur BMC a l'aide du
pilote IPMI. Utilisez les commandes suivantes pour vérifier I'ID du
périphérique en sortie :

# ipmitool bmc info

Device ID : 32

Device Revision : 0

Firmware Revision : 0.20

IPMI Version : 2.0
Manufacturer ID : 674
Manufacturer Name : Unknown (0x2aZ2)
Product ID . 256 (0x0100)

Si ipmitool ne parvient pas & communiquer avec le controle BMC,
voir «Configuration du pilote Open IPMI» a la page 168 et vérifier que le
pilote IPMI est actif.
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3 Activez le service IPMI sur le réseau local :

a

Déterminez le numéro de canal du service IPMI sur le réseau local.
En commencant par le canal 1, exécutez la commande ci-dessous
jusqu’a ce que vous trouviez le canal qui affiche les attributs requis
pour le réseau local, tels que I'adresse IP:

# ipmitool lan print 1

IP Address Source : 0x01

IP Address : 140.87.155.89

Activez I'acces au réseau local pour le canal trouvé. Par exemple, s'il
s’agit du canal [ :

# ipmitool lan set 1 access on

4 Configurez les parametres d’adresses IP du service IPMI en utilisant I'une
des procédures décrites ci-dessous :

Avec I'adressage 1P dynamique—Ladressage IP dynamique est
I'option par défaut dans Oracle Universal Installer. I est recommandé
de sélectionner cette option afin de pouvoir ajouter ou supprimer
facilement des nocuds au cluster car elle permet d’attribuer
automatiquement les parametres d’adresses.

Par exemple, §'il s’agit du canal 1, entrez la commande suivante pour
activer DHCP et définir le canal :

# ipmitool lan set 1 ipsrc dhcp

Q REMARQUE : I'utilisation de DHCP implique la présence d’un
serveur DHCP sur le sous-réseau.
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Avec l'adressage 1P statique—Si le controleur BMC partage une
connexion réseau avec le systeme d’exploitation, alors 'adresse [P doit
appartenir au méme sous-réscau. Vous devez définir non seulement
I'adresse 1P, mais aussi les valeurs appropriées du masque de réseau et
la passerelle par défaut. Par exemple, il s’agit du canal 1 :

# ipmitool lan set 1 ipaddr 192.168.0.55

# ipmitool lan set 1 netmask 255.255.255.0
# ipmitool lan set 1 defgw ipaddr 192.168.0.1

Ladresse spécifiée dans 'exemple (192.168.0.55) est associée
uniquement au contréleur BMC et ne réagit pas aux tests ping
habituels.

5 Créez un compte d’administration avec nom d’utilisateur et mot de passe
en procédant comme suit (I'on suppose qu’il s’agit du canal 1) :

a

Contfigurez le contréleur BMC pour I'authentification du mot de
passe d’acces Admin via le réseau local. Par exemple :

# ipmitool lan set 1 auth ADMIN MD5, PASSWORD

Affichez la liste des emplacements de comptes sur le controleur BMC,
puis identifiez un emplacement non utilisé (ID d’utilisateur avec
champ de nom d’utilisateur vide). Par exemple :

# ipmitool channel getaccess 1

User ID : 4

User Name

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : disabled

IPMI Messaging : disabled

Privilege Level : NO ACCESS
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Spécifiez le nom d’utilisateur et le mot de passe administrateur de
votre choix, puis activez la messagerie pour 'emplacement identifié.
Définissez également son niveau de privilege en cas d’acces via le
réseau local (canal 1) sur ADMIN (niveau 4). Par exemple :

# ipmitool user set name 4 bmcuser

# ipmitool user set password 4 password

# ipmitool user enable 4

# ipmitool channel setaccess 1 4 privilege=4
# ipmitool channel setaccess 1 4 link=on

# ipmitool channel setaccess 1 4 ipmi=on

ot bmecuser correspond au nom d’utilisateur administrateur, et
password au mot de passe.

Vérifiez la configuration a I'aide de la commande lan print 1.
Le résultat suivant doit s’afficher :

# ipmitool lan print 1
Set in Progress : Set Complete
Auth Type Support : NONE MD2 MD5 PASSWORD
Auth Type Enable : Callback : MD2 MD5
User : MD2 MD5
Operator : MD2 MD5
Admin : MD5 PASSWORD
OEM : MD2 MD5

IP Address Source : DHCP Address [or Static
Address]

IP Address : 192.168.0.55
Subnet Mask : 255.255.255.0
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MAC Address : 00:14:22:23:fa:f9

SNMP Community String : public

IP Header : TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=..

Default Gateway IP : 192.168.0.1

Default Gateway MAC : 00:00:00:00:00:00

# ipmitool channel getaccess 1 4
Maximum User IDs : 10

Enabled User IDs : 2

User ID : 4

User Name : bmcuser

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : enabled

IPMI Messaging : enabled

Privilege Level : ADMINISTRATOR
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6

Vérifiez que le controleur BMC est accessible et qu’il peut étre
commandé a partir d'un noeud distant de votre cluster a I'aide de la
commande bme info.

Par exemple, si node2-ipmi est le nom d’hote réseau attribué au
controleur BMC pour le neeud2, alors pour le vérifier sur le neud?2
depuis le neeud1, entrez la commande suivante sur le neeudl

$ ipmitool -H node2-ipmi -U bmcuser -P password
bmc info

ou bmcuser correspond au compte administrateur, et password au mot
de passe.

Sile controleur BMC est correctement configuré, les informations le
concernant sur le nceud distant s’affichent. Si un message d’erreur
s'affiche, par exemple Error: Unable to establish LAN
session (Erreur : Impossible d’ouvrir une session sur le réseau local),
vérifiez la configuration du contréleur BMC sur le noeud distant.
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Configuration d'un cluster
Fibre Channel

A AVERTISSEMENT : avant d’exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systéme. Pour plus d’informations
sur les meilleures pratiques, consultez le site dell.com/regulatory_compliance.

Cette section vous aide a vérifier les connexions matérielles ainsi que les
configurations matérielles et logicielles du cluster Fibre Channel.

Connexions matérielles pour un cluster Fibre
Channel

La figure 3-1 présente les connexions matérielles d'un cluster Fibre Channel.

Figure 3-1. Connexions matérielles pour un cluster Fibre Channel
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Le tableau 3-1 répertorie les connexions matérielles Fibre Channel présentées
sur la figure 3-1 et résume les connexions du cluster.

Tableau 3-1. Interconnexions matérielles pour Fibre Channel

Composantde  Connexions

cluster

Neeud du * Un cable CAT 5¢ ou CAT 6 reliant la carte du réscau public a celle
systeme du réseau local (LAN)

PowerEdge .

Un cible CAT 5e ou CAT 6 reliant la carte du réseau Gigabit privé
au commutateur Ethernet Gigabit

Un cible CAT 5e ou CAT 6 reliant une carte du réseau Gigabit
privé redondant a un commutateur Ethernet Gigabit redondant

Un céble a fibre optique reliant I'adaptateur HBA 0 au
commutateur Fibre Channel ()

Un céble a fibre optique reliant I'adaptateur HBA 1 au
commutateur Fibre Channel 1

Systeme de
stockage Fibre
Channel

Dell [ EMC

Deux cables CAT 5e ou CAT 6 connectés au réseau local

Une a quatre connexions par cible a fibre optique vers chaque
commutateur Fibre Channel. Par exemple, pour une configuration
comprenant 4 ports :

— Un céble a fibre optique reliant le port 0 du processeur de
stockage PS-A au commutateur Fibre Channel 0

— Un céble a fibre optique reliant le port 1 du processeur de
stockage PS-A au commutateur Fibre Channel 1

— Un céble a fibre optique reliant le port 0 du processeur de
stockage PS-B au commutateur Fibre Channel 1

— Un céble a fibre optique reliant le port 1 du processeur de
stockage PS-B au commutateur Fibre Channel 0

Commutateur
Fibre Channel
Dell [ EMC

Une a quatre connexions par cable a fibre optique vers le systeme
de stockage Fibre Channel Dell | EMC

Une connexion par cible a fibre optique vers 'adaptateur HBA de
chaque systeme PowerEdge

Commutateur
Ethernet
Gigabit

Une connexion CAT 5¢ ou CAT 6 vers la carte réseau Gigabit privé
de chaque systeme PowerEdge

Une connexion CAT 5e ou CAT 6 vers le commutateur Ethernet
Gigabit restant
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Cablage du systeme de stockage Fibre Channel

Selon vos besoins, vous pouvez configurer le systéeme de stockage du cluster
Fibre Channel de votre base de données Oracle de différentes facons :

*  Environnement Fibre Channel 4 connexion directe (voir la figure 3-2)

*  Environnement Fibre Channel relié a un SAN et comprenant quatre ports
(voir la figure 3-3)

Configuration Fibre Channel a connexion directe

Pour effectuer une configuration Fibre Channel & connexion directe des
neeuds :

1 Installez un cible 4 fibre optique entre 'adaptateur IIBA 0 du noeud 1 et le
port 0 du processeur de stockage PS-A.

2 Installez un céble a fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 dunceud 1 et le
port 0 du processeur de stockage PS-B.

3 Installez un céble a fibre optique entre 'adaptateur HBA 0 du noeud 2 et le
port 1 du processeur de stockage PS-A.

4 [Installez un cable a fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 du noeud 2 et le
port 1 du processeur de stockage PS-B.

La figure 3-2 présente le ciblage d’'un cluster Fibre Channel a connexion
directe.
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Figure 3-2. Cablage d'un cluster Fibre Channel a connexion directe

Deux ports HBA pour le nceud 1 Deux ports HBA pour le nceud 2
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Configuration Fibre Channel a connexion SAN

Pour effectuer une configuration a connexion SAN a quatre ports pour
vos nceuds :

1 Installez un céble a fibre optique entre le port 0 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 0.

2 Installez un cable a fibre optique entre le port 1 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 1.

3 Installez un cable a fibre optique entre le port 2 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 0.

4 Installez un céble a fibre optique entre le port 3 du processeur de
stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 1.

5 Installez un céble a fibre optique entre le port 0 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 1.

6 Installez un cible a fibre optique entre le port 1 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 0.

7 Installez un cable a fibre optique entre le port 2 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 1.
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8 Installez un céble a fibre optique entre le port 3 du processeur de
stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 0.

9 Installez un cable a fibre optique entre I'adaptateur HBA 0 du nceud 1 et
le commutateur Fibre Channel 0.

10 Installez un céble  fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 du noeud 1 et
le commutateur Fibre Channel 1.

11 Installez un cable a fibre optique entre I'adaptateur HBA 0 du naeud 2 et
le commutateur Fibre Channel 0.

12 Installez un céble a fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 du noeud 2 et
le commutateur Fibre Channel 1.

La figure 3-3 présente le ciblage d’un cluster Fibre Channel a connexion SAN.

Figure 3-3. Cablage d’un cluster Fibre Channel a connexion SAN

Deux ports HBA pour le nceud 1 Deux ports HBA pour le nceud 2

Stockage Fibre Channel Dell|EMC CX4-480
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Configuration d'un cluster SAS

pour les chassis d'extension
Dell PowerVault MD3000 et MD1000

A AVERTISSEMENT : avant d’exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus d’informations
sur les meilleures pratiques, consultez le site dell.com/regulatory_compliance.

Pour configurer les systemes Dell PowerEdge et les chéssis de stockage
Dell PowerVault MD3000 et MD1000 pour un environnement Oracle RAC
(Real Application Cluster) :

1 Vérifiez les configurations matérielles et logicielles a I'aide de la figure 4-1,
du tableau 4-1 et de la figure 4-2.

2 Suivez les procédures de la section «Configuration du matériel» a la
page 183.

A PRECAUTION : avant de mettre a niveau le micrologiciel de la matrice de
stockage PowerVault MD3000, sauvegardez les données qu’elle contient.
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Figure 4-1. Cablage du cluster SAS et du chassis de stockage Dell PowerVault MD3000
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Tableau 4-1. Interconnexions matérielles d'un cluster SAS

Composant de Connexions

cluster

Neeud du systeme * Un cble CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau public au réseau
PowerEdge local (LAN)

Un cable CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau Gigabit privé au
commutateur Ethernet Gigabit (réseau privé)

Un cble CAT 5¢/6 reliant la carte de réseau Gigabit privé
redondant au commutateur Ethernet Gigabit redondant
(réscau prive)

* Deux connexions SAS vers le nceud systeme PowerVault
MD3000 via un controleur SAS 5/E
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Tableau 4-1. Interconnexions matérielles d'un cluster SAS (suite)

Composant de Connexions
cluster

Chissis de stockage  * Deux cibles CAT 5¢/6 connectés au réseau local (un a partir
PowerVault MD3000  de chaque processeur de stockage)

* Deux connexions SAS vers le noeud systeme PowerEdge a

I'aide de cables SAS 5/E

REMARQUE : pour plus d'informations sur l'interconnexion du
chassis de stockage PowerVault MD3000, voir «Configuration du
matériel» a la page 183.

Chassis de stockage  Autant de connexions par cables SAS que nécessaire pour le
PowerVault MD1000 chassis d’extension PowerVault MD1000
(en option)

Configuration du matériel

Les clusters SAS ne peuvent étre installés que dans un environnement a
connexion directe ; ils sont limités a deux neeuds.

Pour configurer les noeuds dans un environnement a connexion directe :

1 Installez un cible SAS entre un port du controleur SAS du neeud 1 et le
port In-0 du contréleur RAID 0 du chéssis de stockage
PowerVault MD3000.

2 Installez un cible SAS entre I'autre port du controleur SAS du nocud 1 et
le port In-0 du contréleur RAID 1 du chissis de stockage
PowerVault MD3000.

3 Installez un cable SAS entre un port du contréleur SAS du noeud 2 et le
port In-1 du controleur RAID 0 du chissis de stockage PowerVault MD3000.

4 Installez un cible SAS entre 'autre port du controleur SAS du noeud 2 et
le port In-1 du contréleur RAID 1 du chiéssis de stockage
PowerVault MD3000.

5 Le cas échéant, connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie
(“Out”) du chissis de stockage PowerVault MD3000 et les deux ports
d’entrée (“In”) du premier chéssis d’extension PowerVault MD1000.
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6 Le cas échéant, connectez deux cébles SAS entre les deux ports de sortie
du chissis de stockage PowerVault MD1000 et les ports In-0 du second
chissis d’extension PowerVault MD1000.

Q REMARQUE : pour des informations supplémentaires sur le chéssis de stockage
PowerVault MD1000, voir la documentation connexe sur support.dell.com/manuals.

Figure 4-2. Cablage d’un cluster SAS a connexion directe
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Installation des logiciels hotes requis pour le
stockage

Pour installer les logiciels hétes requis pour le stockage sur un chissis de
stockage PowerVault MD3000, utilisez le support Dell PowerVault Resource
livré avec le systeme. Pour installer le logiciel Modular Disk Storage Manager
(MDSM) sur le noeud principal et le logiciel multiacheminement (MPIO) sur
les autres noeuds, suivez les procédures décrites dans la documentation du
chissis de stockage PowerVault MD3000.

Verification et mise a niveau du micrologiciel

Pour vérifier et mettre a niveau le micrologiciel :

1

Lancez la détection des unités de stockage & connexion directe du systeme
hote a I'aide du logiciel MDSM installé sur le systeme hote.

Vérifiez que le micrologiciel utilisé par les composants de stockage
répertoriés ci-apres respecte la version minimale requise.

*  Micrologiciel des contréleurs RAID
*  Micrologiciel des systemes de stockage PowerVault MD3000
*  Micrologiciel des chéssis d’extension PowerVault MD1000

REMARQUE : pour connaitre les versions minimales requises des micrologiciels,
cliquez sur le lien Dell Validated Components (Composants approuvés par Dell) de
la page dell.com/oracle.
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Installation du pilote de I'adaptateur SAS 5/E
Installez le pilote SAS 5/E a I'aide du support PowerVault MD3000 Resource.

Q REMARQUE : vérifiez que la version du pilote SAS 5/E est équivalente ou
ultérieure a celle répertoriée dans le document Solution Deliverable List (Liste des
éléments pris en charge) sur le site Web dell.com/oracle. Il existe un document
pour chaque composant validé par Dell.

Pour obtenir de I'aide lors de I'installation des pilotes sur les deux noeuds
du cluster, voir la documentation fournie avec le chéssis de stockage
PowerVault MD3000 et les adaptateurs HBA SAS.

Exécution des taches de post-installation

Une fois les pilotes et les logiciels installés, exécutez les tiches de post-
installation décrites dans le document PowerVault MD3000 Installation Guide
(PowerVault MD3000 - Guide d’installation).Créez 'environnement décrit
dans le document Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise
Linux x86_64 Operating System and Hardware Installation (Oracle Database
sous Enterprise Linux x86_64 pour systemes Dell PowerEdge - Guide
d’installation du systeéme d’exploitation et du matériel) et dans le Linux
Guide (Guide Linux). Ces deux documents sont disponibles sur
support.dell.com/manuals.

Q REMARQUE : il est recommandé de créer une configuration RAID 10 pour les
disques affectés aux LUN.

Configuration d’un cluster iSCSI pour les chassis de stockage
Dell PowerVault MD32xx et MD12xx

Configuration du matériel

Pour obtenir de I'aide lors de la configuration de votre chissis d’extension
PowerVault MD32xx et PowerVault MD12xx, veuillez vous reporter a la
documentation PowerVault disponible a I'adresse support.dell.com/manuals.
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Installation des logiciels hotes requis pour le stockage

Installation du logiciel

Le support de ressources PowerVault MD3200 Series contient des logiciels
et pilotes pour les systemes d’exploitation Linux et Microsoft Windows.

La racine du support contient un fichier readme.txt (Lisez-moi) qui présente
les modifications apportées au logiciel, les mises a jour et les correctifs, et
qui fournit d’autres informations importantes applicables aux systemes
d’exploitation Linux et Windows. Ce fichier indique également comment
accéder a la documentation et contient des informations relatives aux
versions de logiciels disponibles sur le support ainsi que la configuration
requise pour 'exécution de ces logiciels.

Pour en savoir plus sur les logiciels et matériels pris en charge par les systemes
Dell PowerVault, reportez-vous a la Matrice de support a 'adresse
support.dell.com/manuals.

% REMARQUE : il est recommandé d'installer toutes les derniéres mises a jour
disponibles sur support.dell.com.

Installation du logiciel MD Storage

Le programme d’installation du logiciel de stockage PowerVault MD3200
Series offre des fonctions comprenant le logiciel de base et les produits de
fournisseurs. La fonction du logiciel de base inclut 'agent de stockage basé
sur 'hote, le pilote MPP et I'application MD Storage Manager utilisée pour
configurer, gérer et surveiller la solution de matrice de stockage.

Les produits de fournisseurs incluent les produits pour Microsoft VDS
(Virtual Disk Service) et le cadre Microsoft VSS (Volume Shadow-Copy
Service).

Q REMARQUE : pour en savoir plus sur les produits Microsoft VDS et Microsoft VSS,
voir le Manuel du propriétaire.

Q REMARQUE : pour installer le logiciel sur un systéme Windows ou Linux, vous
devez détenir des privileges d'administrateur ou racine.
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Le support de ressources PowerVault MD3200 Series fourni offre les trois
méthodes d’installation suivantes :

Installation graphique (recommandée)—Il s’agit de la procédure
recommandée pour la plupart des utilisateurs. Le programme
d’installation présente une interface graphique contrélée par un Assistant
qui permet de choisir quels composants installer.

Installation console—Cette procédure d'installation est particulierement
utile pour les utilisateurs Linux qui ne souhaitent pas installer un
environnement X-Window sur leur plate-forme Linux prise en charge.

Installation silencieuse—Cette procédure d’installation est
particulierement utile pour les utilisateurs qui souhaitent créer des
installations scriptées.

Installation graphique (recommandée)

Pour effectuer I'installation graphique :

188

1

Avant d’installer tout nouvel élément logiciel, fermez tous les autres
programmes.

Insérez le support de ressources.

Sélectionnez Install MD32xx Storage Software (Installer le logiciel de
stockage MD32xx).

E4 REMARQUE : sila version noyau de Windows Server fonctionne sur le serveur
héte ou si le programme de lancement ne démarre pas automatiquement,
naviguez jusqu’a la racine du support et exécutez md_launcher.exe pour
Windows ou le script a exécution automatique pour Linux.

Installez le logiciel MD Storage Manager. Sélectionnez I'une des options
d’installation suivantes :

*  Complete—Ce programme installe le logiciel de base, les produits
fournisseurs et les utilitaires. I comprend I'agent de stockage basé sur
I'héte requis, un pilote MPP, le logiciel MD Storage Manager, des
produits fournisseurs et des utilitaires facultatifs.

*  [6te uniquement—Ce progiciel comprend I'agent de contexte hote,
des pilotes MPP et des utilitaires facultatifs nécessaires a la
configuration de I'héte.
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*  Station de gestion—Ce progiciel comprend le MD Storage.
Gestionnaire, produits fournisseurs et utilitaires facultatifs.

*  Personnalisée—Cette option vous permet de sélectionner des
composants particuliers.

Redémarrez chaque serveur hote.

Installation console

% REMARQUE : I'installation console s'applique uniquement aux systémes Linux qui

ne s'exécutent pas dans un environnement graphique.

Le script 4 exécution automatique a la racine du support de ressources
détecte I'absence d’environnement graphique en cours d’exécution et
démarre automatiquement le programme d’installation en mode texte.
Ce mode offre les mémes options que l'installation graphique.

Installation silencieuse

Cette option permet d’installer le logiciel sans surveillance. Pour lancer
I'installation silencicuse dans un systéeme Windows :

1

Pour lancer l'installation en conservant toutes les options par défaut,
naviguez jusqu’au dossier Windows du support de ressources et exécutez
la commande suivante :

md32xx install -i silent

Pour indiquer les fonctions a installer silencieusement, modifiez le fichier
custom_silent.properties situé dans le méme répertoire et copiez-le a
I'emplacement inscriptible du serveur hote. Ce fichier contient la liste des

fonctions prises en charge et leur description. Pour utiliser le fichier
custom_silent.properties modifié, exécutez la commande :

md32xx install -f

C:\path\to\custom silent.properties
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Pour lancer I'installation silencieuse sur un systeme Linux, effectuez les
étapes suivantes :

1

Pour lancer 'installation en conservant toutes les options par défaut,
naviguez jusqu’au dossier linux du support de ressources et exécutez la
commande suivante :

./md32xx_install.bin -i silent

Pour indiquer les fonctions a installer silencieusement, vous devez
modifier le fichier custom_silent.properties situé dans le méme répertoire
et le copier & un emplacement inscriptible du serveur d’hote. Ce fichier
contient la liste des fonctions prises en charge et leur description.

Pour utiliser le fichier custom_silent.properties modifié, exécutez la
commande :

./md32xx_install.bin -f

/path/to/custom silent.properties

Taches de post-installation

Avant d’utiliser la matrice de stockage PowerVault MD3200 Series pour la
premiere fois, vous devez réaliser certaines tiches de configuration initiales
dans 'ordre indiqué ci-dessous. Ces tiches s’exécutent a I'aide du logiciel
MDSM (Modular Disk Storage Manager).

Pour réaliser les tiches de post-installation :

1
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Si vous utilisez la gestion hors bande, vous devez paramétrer la
configuration réseau de chaque contréleur RAID (adresse IP, masque de
sous-réscau et passerelle).

Q REMARQUE : |a configuration du réseau peut &tre définie a I'aide d'un
serveur DHCP.

Lancez MDSM.

*  Sur les systemes d’exploitation Microsoft Windows, cliquez sur
Démarrer— Programmes— Dell> MD Storage Manager— Client
Modular Disk Storage Manager.

*  Sous Linux, cliquez sur I'icone de MD Storage Manager figurant sur
le bureau. Vous pouvez également lancer MD Storage Manager en
entrant les commandes suivantes a l'invite :

cd/opt/dell/mdstoragesoftware/mdstoragemanager/client./SMclient
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3 Dans la fenétre Enterprise Management Window (Fenétre de gestion
d’entreprise) (EMW), cliquez sur Configurer— Ajouter une matrice de
stockage, puis lancez la détection automatique des systemes.

4 REMARQUE : seules les matrices de stockage configurées avec une
adresse IP sur le méme sous-réseau que les stations de gestion seront
détectées.

Q REMARQUE : le processus de détection peut prendre plusieurs minutes.
Fermer la fenétre d'état de la détection automatique avant ce point arréte le
processus de détection.

Une fois la détection terminée, un écran de confirmation apparait.

4 Cliquez sur Close (Fermer) pour fermer I'écran.

Vérification de la détection des matrices de stockage

Loption Détection automatique permet de détecter automatiquement les
matrices intrabandes et hors bande, puis de les ajouter au domaine de
gestion. Siles connexions intrabandes ou hors bande affichées dans la page
de résumé sont inexactes, effectuez les opérations décrites ci-apres. Reportez-
vous a I'aide en ligne pour plus d’'informations.

Pour vérifier la détection des matrices de stockage :

1 Vérifiez qu’il n’existe aucune anomalie au niveau du matériel et des
connexions. Pour en savoir plus sur les procédures de dépannage des
problemes d’interface, voir le Owner’s Manual (Manuel du propriétaire).

2 Vérifiez que la matrice fait partie du sous-réseau local. Si ce n’est pas le
cas, cliquez sur le lien New (Nouvelle) pour I'ajouter manuellement.

3 Véritiez que chaque matrice de stockage est a I'état Optimal. Si une
matrice affiche I'état Aucune réponse, effectuez 'une des étapes
suivantes :

a  Pour supprimer la matrice du domaine de gestion, sélectionnez-la et
cliquez sur le lien Remove (Supprimer le lien).

b  Pour ajouter une matrice, cliquez sur le lien New (Nouvelle). Sous
Linux, cliquez sur le bouton Manual (Manuel), puis sur OK.

4 Sila matrice affiche toujours I'état Aucune réponse, contactez Dell.
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Taches de configuration initiale
Pour effectuer les tiches de configuration initiale :

1 Le nom de la premiére matrice de stockage détectée apparait dans 'onglet
Périphériques de la fenétre EMW., Pour afficher la liste de toutes les
matrices de stockage qui se trouvent sur le réseau local, développez
I'onglet des matrices de stockage détectées du volet Périphériques de la
fenétre EMW.

2 Le nom par défaut d’'une matrice de stockage MD3200 Series
nouvellement installée est Unnamed (Sans nom). Si un autre nom
apparait dans MDSM, cliquez sur la fleche vers le bas en regard du nom et
sélectionnez Unnamed (Sans nom) dans la liste déroulante.

3 Double-cliquez sur la matrice détectée pour lancer la fenétre de gestion
des matrices et apporter des modifications a la configuration de la matrice.

4 Cliquez sur le lien Perform Initial Setup Tasks (Exécuter les tiches de
configuration initiale) pour afficher la description et des liens pointant
vers les autres tiches de post-installation a effectuer. La matrice est
maintenant préte a étre configurée.

Q REMARQUE : avant de configurer la matrice de stockage, observez les icones
d'état figurant dans le volet Périphériques pour vérifier que les boitiers installés
dans la matrice de stockage sont bien sur I'état Optimal. Pour en savoir plus,
consultez le Owner’s Manual (Manuel du propriétaire) a 'adresse
support.dell.com/manuals.

Activer les fonctions Premium (en option)

Si vous avez commandé des fonctions premium, suivez les instructions de la
Carte des fonctions premium pour installer les fonctions supplémentaires.
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Configuration d'un cluster iSCSI
pour les chassis de stockage Dell
PowerVault MD3000i et MD1000

A AVERTISSEMENT : avant d’exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d'informations sur les meilleures pratiques, consultez le
site dell.com/regulatory_compliance.

La présente section présente les informations et les procédures permettant
de configurer votre systeme Dell PowerEdge et les chassis de stockage
PowerVault MD30001 et MD1000 pour un environnement Oracle RAC
(Real Application Cluster).

Vérifiez les connexions matérielles ainsi que les configurations logicielles
et matérielles dans la section relative aux configurations compatibles du
document Dell PowerVault MD3000i Support Matrix (Matrice de prise

en charge de Dell PowerVault MD3000i), disponible sur
support.dell.com/manuals.

Tableau 5-1. Interconnexions de composants matériels iSCSI

Composant de cluster Connexions
Neeud du systéme * Un cable CAT 5¢/6 reliant la carte réseau public au
PowerEdge réseau local (LAN)

* Un cible CAT 5¢/6 reliant la carte réscau Gigabit privé
au commutateur Ethernet Gigabit (réscau privé)

Un cable CAT 5¢/6 reliant la carte réseau Gigabit privé
redondant au commutateur Ethernet Gigabit redondant
(réseau privé)

Un cable CAT 5¢/6 reliant la carte réseau Gigabit iSCSI
au commutateur Ethernet Gigabit (réseau iSCSI)
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Tableau 5-1. Interconnexions de composants matériels iSCSI (suite)

Composant de cluster Connexions
Systeme de stockage * Deux cébles CAT 5¢/6 connectés au réseau local (un a
PowerVault MD30001 partir de chaque processeur de stockage) pour I'interface

de gestion
* Deux cibles CAT 5¢/6 par processeur de stockage pour
I'interconnexion iSCSI

REMARQUE : Pour des informations supplémentaires sur
le chassis de stockage PowerVault MD3000i, voir la
documentation connexe sur support.dell.com/manuals.

Chassis d’extension Autant de connexions par cibles SAS que nécessaire pour
Dell PowerVault MD1000 le chassis d’extension MD1000
(en option)

Configuration du matériel

Les clusters iSCSI a connexion directe sont limités a deux nocuds.

Figure 5-1. Cablage de clusters iSCSI a connexion directe
Systéme hdte autonome (un ou deux)

[ I Cluster a deux nceuds

___(_I

Réseau
local/Réseau Port de
étendu gestion
Ethernet
»
Chassis RAID Power / U
A Vi ‘i ==
Vault MD3000i (deux
contrdleurs)
CAT 5e/6 (carte du réseau
public)

——— Cables a fibre optique
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Pour configurer les nceuds dans un environnement a connexion directe, voir

la figure 5-1:

1

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réscau) du noeud 1 et le port In-0 du contréleur RAID 0 du chiéssis de
stockage PowerVault MD3000i.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre 'autre port (adaptateur HBA iSCSI ou
carte réseau) du noeud 1 et le port In-0 du contréleur RAID 1 du chissis
de stockage PowerVault MD30001.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réscau) du noeud 2 et le port In-1 du contréleur RAID 0 du chéssis de
stockage Dell PowerVault MD3000i.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre I'autre port (adaptateur HBA iSCSI ou
carte réseau) du noeud 2 et le port In-1 du contréleur RAID 1 du chissis
de stockage PowerVault MD30001.

Le cas échéant, connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie
du chiéssis de stockage PowerVault MD3000 et les deux ports d’entrée
(«In») du premier chissis d’extension PowerVault MD1000.

Le cas échéant, connectez deux cbles SAS entre les deux ports de sortie
du chassis de stockage PowerVault MD1000 et les ports In-0 du second
chissis d’extension MD1000.

REMARQUE : pour des informations supplémentaires sur le chéssis de stockage
PowerVault MD1000, voir la documentation du systeme de stockage PowerVault
MD3000i sur support.dell.com/manuals.

Les clusters iSCSI avec liaison par commutateur peuvent prendre en charge
jusqu’a huit noeuds.
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Figure 5-2. Cablage des clusters iSCSI avec liaison par commutateur
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gestion . )
Ethernet ——— CAT 5¢/6 (carte du réseau public)
Cables a fibre optique

Chéssis RAID PowerVault MD3000i
(Deux contrdleurs)

Pour configurer les noeuds dans une liaison par commutateur, voir la

figure 5-2 :

1
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Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte

réscau) du noeud 1 et le port du commutateur réseau 1.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réscau) du noeud 1 et le port du commutateur réseau 2.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réseau) du noeud 2 et le port du commutateur réseau 1.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou carte
réseau) du naeud 2 et le port du commutateur réseau 2.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port du commutateur | et le
port In-0 du controleur RAID 0 du chissis de stockage
PowerVault MD3000i.

Installez un cable CAT 5¢/6 entre 'autre port du commutateur 1 et le
port In-0 du contréleur RAID 1 du chissis de stockage
PowerVault MD3000i.
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Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port du commutateur 2
et le port In-1 du contréleur RAID 0 du chissis de stockage
PowerVault MD30001.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre I'autre port du commutateur 2
et le port In-1 du contréleur RAID 1 du chissis de stockage
PowerVault MD30004i.

Le cas échéant, connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie
du chiéssis de stockage PowerVault MD3000i et les deux ports d’entrée
(«In») du premier chissis d’extension PowerVault MD1000.

Le cas échéant, connectez deux cables SAS entre les deux ports de sortie
du chassis de stockage PowerVault MD3000 et les ports In-0 du second
chassis d’extension PowerVault MD1000.

REMARQUE : pour des informations supplémentaires sur le chéssis de stockage
PowerVault MD1000, voir la documentation du systéme de stockage PowerVault
MD3000i sur support.dell.com/manuals. Il est recommandé d’utiliser un réseau
distinct pour I'infrastructure de stockage iSCSI. Si ce n'est pas possible, attribuez la
fonction de stockage a un VLAN (réseau local virtuel) distinct. Ainsi, des réseaux
logiques indépendants sont créés au sein d'un réseau physique.

Installation des logiciels hotes requis pour
le stockage

Pour installer les logiciels hotes requis pour le systéme de stockage
PowerVault MD3000i, utilisez le support Dell PowerVault Resource qui
I'accompagne. Pour installer le logiciel MDSM (Modular Disk Storage
Manager) sur le naeud principal et le logiciel multiacheminement (MPIO)
sur les autres neeuds, suivez les procédures décrites dans la documentation
du chissis de stockage PowerVault MD3000i, disponible sur
support.dell.com/manuals.

197

Configuration d’un cluster iSCSI



Veérification et mise a niveau du micrologiciel

Pour vérifier et mettre a niveau le micrologiciel :
1 Lancez la détection des unités de stockage a connexion directe du systéme
hote a l'aide du logiciel MDSM installé sur le systeme hote.
2 Vérifiez que le micrologiciel utilisé par les composants de stockage
répertoriés ci-apreés correspond 2 la version minimale requise.
*  Micrologiciel des systemes de stockage MD3000i
*  Micrologiciel des chissis d’extension MD1000
Q REMARQUE : pour connaitre les versions minimales requises pour le

micrologiciel, cliquez sur le lien Dell Validated Components (Composants
approuvés par Dell) de la page dell.com/oracle.

Taches de post-installation

Une fois les pilotes et les logiciels installés, exécutez les tiches de post-
installation décrites dans le document PowerVault MD3000i Installation
Guide (PowerVault MD3000i - Guide d’installation), disponible sur
support.dell.com/manuals, afin de créer I'environnement décrit dans le
tableau 5-1 a la page 193.

Configuration d'un cluster iSCSI pour les chassis de stockage
Dell PowerVault MD32xxi et MD12xx

Configuration du matériel

Pour obtenir une assistance pour la configuration ou l'installation de votre
chéssis d’expansion PowerVault MD32xxi et PowerVault MD12xx, veuillez
vous reporter a la documentation PowerVault disponible a 'adresse
support.dell.com/manuals.
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Installation des logiciels hotes requis pour le stockage

Le programme d’installation du logiciel de stockage PowerVault MD32001
Series offre des fonctions incluant le logiciel de base, les produits fournisseurs
et des utilitaires optionnels. La fonction de logiciel de base comprend 'agent
de stockage basé sur I'héte, le pilote MPP et application MD Storage
Manager (MDSM) utilisée pour configurer, gérer et surveiller la solution de
matrice de stockage. La fonction fournisseurs comprend les produits
fournisseurs VDS (Microsoft Virtual Disk Service) et le cadre VSS (Microsoft
Volume Shadow-Copy Service). Lutilitaire de configuration MD (MDCU)
est un utilitaire optionnel qui permet une approche consolidée de la
configuration des ports de gestion, des ports hotes iSCSI et de la création de
sessions pour les matrices de stockage sur disques modulaires iSCSI. 1 vous
est recommandé d’installer et d’utiliser I'utilitaire MDCU pour configurer
I'interface iSCSI sur chaque héte connecté a la matrice de stockage.

Q REMARQUE : pour en savoir plus sur les opérateurs Microsoft VDS et Microsoft
VSS, voir le Manuel du propriétaire. Pour installer le logiciel sur un systeme
Windows ou Linux, vous devez détenir des privileges d’administrateur ou racine.

Q REMARQUE : si le protocole de configuration dynamique d’hdte (DHCP) n’est pas
utilisé, la configuration initiale de la station de gestion doit étre effectuée sur le
méme sous-réseau physique que la matrice de stockage. En outre, pendant la
configuration initiale, au moins une carte réseau doit &tre configurée sur le méme
sous-réseau IP que le port de gestion par défaut de la matrice de stockage
(192.168.128.101 ou 192.168.128.102). Une fois la configuration initiale terminée, les
ports de gestion sont configurés a I'aide du logiciel MDSM et I'adresse IP de la
station de gestion peut étre redéfinie de maniére a rétablir les paramétres
antérieurs.
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Le support Resource de PowerVault MD3200i Series livré fournit les trois
méthodes d’installation suivantes :

* Installation graphique (recommandée)—Il s’agit de la procédure
recommandée pour la plupart des utilisateurs. Le programme
d’installation présente une interface graphique contrélée par un Assistant
qui permet de choisir quels composants installer.

* Installation console—Cette procédure d’installation est particulierement
utile pour les utilisateurs Linux qui ne souhaitent pas installer un
environnement X-Window sur leur plate-forme Linux prise en charge.

* Installation silencieuse—Cette procédure d’installation est
particulierement utile pour les utilisateurs qui souhaitent créer des
installations scriptées.

Installation graphique (recommandée)
Pour effectuer une installation graphique :

1 Avant d’installer tout nouvel élément logiciel, fermez tous les autres
programmes.

2 Insérez le support de ressources.

3 Sélectionnez Install MD32xxi Storage Software (Installer le logiciel de
stockage MD32xxi).

E4 REMARQUE : si la version de base de Windows Server fonctionne sur
le serveur hote ou sile programme de lancement ne démarre pas
automatiquement, naviguez jusqu’a la racine du support et exécutez
md_launcher.exe pour Windows ou le script a exécution automatique
pour Linux.
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4 Installez le logiciel MD Storage Manager. Sélectionnez I'une des options
d’installation suivantes :

Complete—Ce progiciel installe le logiciel de base, les produits
fournisseurs et les utilitaires. Il comprend I'agent de stockage hote
requis, un pilote MPP, MD Storage Manager, des produits fournisseurs
ct des utilitaires facultatifs.

Hote uniquement—Ce progiciel comprend I'agent de contexte hote,
des pilotes MPP et des utilitaires facultatifs nécessaires a la
configuration de I'héte.

Station de gestion—Ce progiciel comprend MD Storage Manager, des
produits fournisseurs et des utilitaires facultatifs.

Personnalisée—Cette option vous permet de sélectionner des
composants particuliers.

5 Redémarrez chaque serveur hote.

Installation console

Q REMARQUE : I'installation console s'applique uniqguement aux systémes Linux qui
ne s'exécutent pas dans un environnement graphique.

Le script a exécution automatique a la racine du support de ressources
détecte I'absence d’environnement graphique en cours d’exécution et
démarre automatiquement le programme d’installation en mode texte. Ce
mode offre les mémes options que l'installation graphique a I'exception des
options spécifiques MDCU. Le MDCU exige un environnement graphique

pour fonctionner.

Q REMARQUE : le programme d'installation mode console permet d'installer le
MDCU.Toutefois un environnement graphique est requis pour l'utilisation du MDCU.
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Installation silencieuse

Cette option permet d’installer le logiciel sans surveillance. Pour lancer
I'installation silencicuse dans un systeme Windows, effectuez les étapes
suivantes :

1 Pour lancer I'installation en conservant toutes les options par défaut,
naviguez jusqu’au dossier Windows du support de ressources et exécutez
la commande suivante : md32xxi install -i silent

2 Pour indiquer les fonctions a installer silencieusement, vous devez
modifier le fichier custom_silent.properties situé dans le méme répertoire
et le copier & un emplacement inscriptible du serveur d’héte. Ce fichier
contient la liste des fonctions prises en charge et leur description. Pour
utiliser le fichier custom_silent.properties modifié, exécutez la
commande :

md32xxi install -f <path>/custom silent.properties

Activer les fonctions Premium (en option)

Sivous avez commandé des fonctions premium, suivez les instructions de la
Carte des fonctions premium pour installer les fonctions supplémentaires.
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Configuration d'un cluster iSCSI
pour le systeme de stockage
Dell|[EqualLogic PS Series

A AVERTISSEMENT : avant d’exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus d'informations
sur les meilleures pratiques, consultez le site dell.com/regulatory_compliance.

Terminologie Equallogic

Les baies de stockage EqualLogic PS Series sont équipées de la technologie
de virtualisation du stockage. Pour micux en comprendre le mode de
fonctionnement, il est bon de connaitre certains termes utilisés pour décrire
ces matrices et leurs fonctions :

*  Membre : désigne une matrice PS Series unique

*  Groupe : désigne un ensemble composé d’'un ou de plusicurs membres,
dont la gestion peut étre centralisée ; les systemes hotes accedent aux
données via une adresse [P de groupe unique

*  Pool : désigne une matrice RAID qui peut étre constituée de disques
appartenant a un ou plusieurs membres

*  Volume : désigne un LUN ou disque virtuel constituant un sous-ensemble
de la capacité d’un pool
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Configuration du systeme de stockage iSCSI
EqualLogic

Les systemes hotes peuvent étre connectés a la matrice iSCSI EqualLogic
PS6000XV via un réseau de stockage SAN IP et un commutateur Ethernet
Gigabit standard. La figure 6-1 présente la configuration réseau
recommandée pour une matrice EqualLogic PS6000XV a double module de
controle. Cette configuration inclut deux commutateurs Ethernet Gigabit
Dell PowerConnect 6200 Series, destinés a optimiser la disponibilité et la
bande passante du réseau. Si vous utilisez les matrices iSCSI EqualLogic
10GbE, veuillez vous reporter a la documentation d’EqualLogic a I'adresse
support.equallogic.com.

E4 REMARQUE : il est recommandé d'utiliser deux commutateurs Ethernet Gigabit.
En effet, en cas de défaillance au sein d'un environnement a commutateur Ethernet
unique, aucun hote ne pourra accéder au stockage avant le remplacement du
périphérique défaillant et la restauration de la configuration. Ce type de
configuration doit comporter plusieurs ports a agrégation de liaisons assurant la
connexion intercommutateur (ou faisceau). Par ailleurs, il est recommandé de
connecter, a partir de chaque module de contrdle, une interface Gigabit a I'un des
commutateurs Ethernet et les deux autres interfaces Gigabit a I'autre
commutateur Ethernet.
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Figure 6-1. Configuration réseau recommandée

Commutateurs Ethernet Gigabit

Commutateurs Ethernet Gigabit
PowerConnect 6200 pour le réseau SAN iSCSI

PowerConnect 6200 pour le réseau SAN iSCSI

Liaison intercommutateur haut débit

Matrice de stockage Dell|EqualLogic
iSCSI PS6000XV

s 5
_ ! = .
=T [ ]
_ _E:_E_i ——— !
e i e |
i 2 Réseau SAN iSCSI
Bloc dalimentation
et module de Bloc d'alimentation et module
refroidissement 1 de refroidissement 0
Module de Module de contrdle 0
contrdle 1

La figure 6-2 présente 'architecture d’une configuration Oracle RAC (Real
Application Cluster) fictive a trois matrices Dell | EqualLogic PS6000XV.

Les matrices de stockage Dell | EqualLogic PS6000XV fournissent la capacité
de stockage physique allouée a la base de données RAC. Le groupe
groupe_oracle est formé de trois membres Dell | EqualLogic PS6000XV :
membre-oracle01, membre-oracle02 et membre-oracle03. Lorsqu'un
membre est initialisé, il peut étre configuré avec un niveau RAID 10, 5 ou 50
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Figure 6-2. Configuration d’un cluster Oracle RAC fictif a trois matrices PS6000XV

Serveur DNS et DHCP  Ordinateurs de bureau Dell Optiplex
i
H Réseau public

Interconnexion
privée RAC

Réseau SAN iSCSI

Commutateurs Ethernet Gigabit PowerConnect

étendu

[——

Groupe LAG (Link
Aggregation Group)

Commutateurs Ethernet Gigabit
PowerConnect 6200 Series

Liaison intercommutateur
haut débit Commutateurs
Ethernet
Dell|EqualLogic PS

Series

| s

Membre de stockage Membre de stockage Membre de stockage

membre-oracle01 membre-oracle02 membre-oracle03
Volume du registre OCR et Volume de la zone
du disque de vote CSS de récupération

Volume de données

Pool de stockage RAID 10 Pool de stockage RAID 5

Groupe de stockage : groupe-oracle

Q REMARQUE : pour plus d'informations sur l'initialisation d’une matrice EquallLogic,
voir le Dell EqualLogic User's Guide (Guide d'utilisation de Dell EqualLogic) sur
support.dell.com/manuals.
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Un groupe de stockage Dell EqualLogic PS Series peut étre divisé en
plusieurs niveaux ou pools. Le stockage a plusieurs niveaux offre aux
administrateurs la possibilité de mieux controler 'allocation des ressources de
disque. Un membre ne peut étre attribué qu’a un seul pool a la fois. On peut
facilement affecter un membre a un pool ou le déplacer d’un pool a un autre
sans aucune incidence sur la disponibilité des données. Les pools peuvent étre
organisés en fonction de différents criteres (types ou vitesses de disque,
niveaux RAID et types d’application).

La figure 6-2 présente des pools organisés par niveaux RAID des membres :
*  Un pool RAID 10 se compose des membres de niveau RAID10.
*  Un pool RAID 5 se compose des membres de niveau RAIDS.

Création des volumes

Avant d’effectuer le stockage des données, configurez les disques physiques
de la matrice de stockage EqualLogic PS5000XV en composants utilisables,
appelés volumes. Un volume représente une portion du pool de stockage avec
une taille spécifique, un contréle d’acces et autres attributs. Il peut étre
réparti entre plusieurs disques et membres d’un groupe. Un volume est
considéré sur le réseau comme une cible iSCSI. Chaque volume est affecté a
un pool et peut étre facilement déplacé d’un pool a un autre, sans aucune
incidence sur la disponibilité des données. En outre, en fonction de la charge
de travail totale supportée par les ressources matérielles de stockage d'un
pool, le placement des données et I'équilibrage de la charge sont effectués de
maniere automatique.
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Le tableau 6-1 présente un exemple de configuration de volume.

Tableau 6-1. Configuration de volumes pour le cluster Oracle RAC

Nombre de Taille minimale = RAID Nombrede Utilisé pour Mappage du
volumes partitions systeme
d’exploitation
Cinq 1 024 Mo 10 Un Disque de vote, Groupe de
registre du disques ASM
cluster Oracle  pour le registre du
(OCR) cluster (OCR) et
le disque de vote
Un Supéricureala 10 Un Données Groupe de
taille de la base disques ASM
de données GDBDD
Un Au moins deux 5 Un Zone de Groupe de
fois la taille du ou récupération  disques ASM
des volumes de la flash GDFLASHBACK
deuxiéme zone
Un 10 Go 10 Un Accueil dela  Groupe de
(facultatif) BD partagée  disques ASM
pour l'accueil de
la BD partagée

Créez des volumes dans la matrice Dell | EqualLogic PS5000XV et une liste
d’acces permettant a toutes les interfaces réseau de 'hote iSCSI d’accéder a

ceux-ci. Par exemple, les volumes suivants ont été créés :

¢ mdi-ocr
¢ mdi-datal
¢  mdi-fral
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Configuration des réseaux iSCSI

Il est recommandé de configurer les interfaces réseau hétes pour le

trafic iSCSI afin d’optimiser les performances a I'aide des parametres Flow
Control (Contrédle de flux) et Jumbo Frame (Trame Jumbo). Pour configurer
le parametre Flow Control (Controle de flux), utilisez I'utilitaire ethtool.

Pour vérifier le parametre Flow Control (RX/TX Pause) [Controle de flux
(Pause RX/TX)] sur les interfaces, utilisez la commande suivante : #
ethtool -a <interface>.

Par exemple :

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

Dans cet exemple, le parametre Flow Control (Controle de flux) est déja
activé. Si ce n’est pas le cas, activez-le a 'aide de la commande suivante :
# ethtool -A <interface> rx on tx on

Le parametre Jumbo Frame (Trame Jumbo) est configuré dans les scripts
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-<interface>, en ajoutant le parametre
MTU=«<valeur_mtu>».

Dans I'exemple ci-dessous la valeur du parametre MTU est de 9 000.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth?2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Pour vérifier la valeur du parametre Jumbo Frame (Trame Jumbo), utilisez la
commande ifconfig:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Configuration de I'acces de I'hote aux volumes

Cette section fournit des informations sur la configuration de 'acces de
I'héte aux volumes iSCSI a I'aide de l'outil iscsiadm, qui est I'utilitaire
d’administration open-iSCSL.

1 Connectez-vous au systéme en tant que root. Vérifiez que le logiciel de
I'initiateur open-1ISCSI a ét¢é installé sur les systemes hotes
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
Sile logiciel RPM de I'initiateur open-iSCSI est installé, la sortie suivante
saffiche :
iscsi-initiator-utils-6.2.0.871-0.16.el5 4,1
Si cette sortie ne s’aftiche pas, vous devez installer le logiciel RPM de
I'initiateur open-iSCSI.

2 Démarrez le service iSCSI.
service iscsi start
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3 Activez le lancement du service iSCSI au démarrage.
chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1list iscsi

4 Procurez-vous I'adresse matérielle de chaque interface réseau de 'hote
utilisé pour le trafic iSCSL.
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
ou n est le numéro de l'interface réseau.

5 Créez une interface pour chaque interface réseau de I'héte utilisé pour le
trafic iSCSIL.

iscsiadm -m iface -I nom iface --op=new,
ol nom_iface est le nom affecté a I'interface.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

ol hardware_address est 'adresse matérielle de I'interface obtenue a
I'étape 4.

Par exemple, la commande ci-dessous crée une interface nommée

ethO-iface pour l'interface eth0, dont I'adresse matérielle est
00:18:8B:4E:E6:CC:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
La nouvelle interface ethQ-iface a été ajoutée.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

6 Vérifiez que les interfaces ont été créées et correctement associées :
iscsiadm -m iface
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7 Modifiez les informations CHAP du fichier /etc/iscsi/iscsid.conf présent

sur ’hote.
node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = nom utilisateur

node.session.auth.password = mot de passe
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP
discovery.sendtargets.auth.username =

nom utilisateur
discovery.sendtargets.auth.password = mot de passe
ou nom_utilisateur et mot_de_passe sont respectivement le nom
d’utilisateur CHAP et le mot de passe CHAP définis dans le systeme de
stockage EqualLogic.

8 Modifiez le délai d’attente de remplacement dans le fichier
Jetc/iscsi/iscsid.conf. Passez de la valeur par défaut (120) a 30
node.session.timeo.replacement timeout = 30

9 Redémarrez le service iISCSI pour que la nouvelle configuration
prenne effet.
service iscsi stop
service iscsi start

10 Détectez les cibles des interfaces créées a I'étape 5.
iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=nom ifacel --interface=nom iface2 --
interface=nom iface3 --interface=nom_ ifaced4,
ou, adresse_ip_groupe est 'adresse IP du groupe de stockage EqualLogic
et nom_ifacel, nom_iface2, nom_iface3, nom_iface4, etc, les interfaces
réseau (définies a I'étape 5) de I'hote utilisé pour le trafic iSCSI.
Par exemple, la commande ci-dessous détecte quatre volumes a
I'adresse IP de groupe 10.16.7.100, a partir d’un héte a deux interfaces
nommées eth0-iface et ethl-iface.
# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
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8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:

8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:

8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:

8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:

8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:

8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Vérifiez que tous les volumes ont été détectés a partir de I'ensemble des
interfaces de 'hote : iscsiadm -m discovery --print=1

Par exemple :
# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260
Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-

90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—-spfile

Portal: 10.16.7.100:3260,1
Iface Name: ethO-iface
Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface
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Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.

Connectez-vous a 'ensemble des cibles (volumes) a partir de chaque
interface créée a I'étape 5 :

iscsiadm -m node -p adresse ip groupe --interface
nom iface --login,

ot adresse_ip_groupe est I'adresse IP du groupe de stockage EqualLogic et
nom_iface l'interface réseau (définie a I'étape 5) de I'hote utilisé pour le
trafic iSCSIL.

Dans I'exemple ci-dessous, l'utilisateur se connecte a trois volumes a partir
de chacune des deux interfaces (ethO-iface et ethl-iface) d’'un hote.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7ef99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f£999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: iqgn
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7ef99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

.2001-

.2001-

.2001-

.2001-

Affichez et vérifiez toutes les connexions et sessions actives :

iscsiadm -m session -1

Vérifiez que les partitions sont visibles dans le systeme d’exploitation :

cat /proc/partitions

15 Répétez I'étape 1 al'étape 14 pour tous les autres hotes du cluster.

Configuration de Device Mapper Multipath sur les volumes

216

1

Exécutez la commande /sbin/scsi_id sur les périphériques créés pour

Oracle afin d’obtenir leur identifiant unique :
/sbin/scsi id -gus /block/<périphérique>
Par exemple :

# scsi id -gus /block/sda

Supprimez les commentaires de la section suivante du fichier

/etc/multipath.conf.
blacklist {

wwid <insérez le disque local WWID ici>

devnode “* (ram|raw|loop|fd|md|dm-

|sr|scd|st) [0-9]*”

devnode ““hd[a-z]"
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3 Supprimez les commentaires de la section suivante du fichier
/etc/multipath.conf.

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector “round-robin 0”
path grouping policy multibus

getuid callout “/sbin/scsi _id -g -u -s
/block/%n”

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_ fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no _path retry fail

user friendly names yes

}

4 Ajoutez la section ci-dessous au fichier /etc/multipath.conf. Le WWID est
obtenu a partir de I'étape 1. Vérifiez que les alias concordent sur tous les
hotes du cluster.
multipaths {

multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel
}
multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

(Ajoutez une sous-section multiacheminement pour chaque volume
supplémentaire.)

}
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Lexemple ci-dessous inclut les configurations de quatre volumes.

multipaths {

multipath {
wwid
6797996fe2
alias
}
multipath {
wwid
6797996fe2
alias
}
multipath {
wwid
6797990f2e
alias
}
multipath {
wwid
689799%efd7
alias

}

36090a028d059ee902e94b4

oCcr

36090a028d059ee902e94b4

datal

36090a028d059cef852e94f4

data?2

36090a028d059%0e972e9414

fral

Redémarrez le démon du multiacheminement, puis vérifiez que les alias
s’affichent dans la sortic multipath -11.

service multipathd restart
chkconfig multipathd on

multipath -11
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Par exemple,

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC, 100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr (36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£f46797990f2e) dm-8
EQLOGIC, 100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]
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6 Vérifiez que les périphériques /dev/mapper/* ont été créés. Vous
devez utiliser leurs noms pour communiquer avec les périphériques
multiacheminement dans les sections suivantes.

Par exemple,

# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

1 Répétez la procédure de I'étape 1 a1 étape 6 pour tous les autres systemes
hotes du cluster.
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Configuration du stockage de la
base de donnees sur I'hote

A AVERTISSEMENT : avant d’exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d'informations sur les meilleures pratiques, consultez le
site dell.com/regulatory_compliance.

Oracle Real Application Clusters (RAC) nécessite une série ordonnée de
procédures. Les sections suivantes expliquent comment vérifier, régler et
configurer les disques de stockage pour le systeme de stockage Fibre Channel,
SAS a connexion directe ou iSCSI sur un héte.

Vérification et identification des disques de
stockage

Lors de la configuration des clusters, créez des partitions sur votre systeme de
stockage Fibre Channel, SAS & connexion directe ou iSCSI. Pour que vous
puissiez créer les partitions, tous les naeuds doivent détecter les périphériques
de stockage externes.

Q REMARQUE : Ia procédure décrite dans cette section indique comment déployer
la base de données Oracle sur un systéme de stockage SAS a connexion directe ou
Fibre Channel. Dans les procédures suivantes, c¢’est la nomenclature de stockage
Fibre Channel qui est utilisée. Si vous utilisez un systeme de stockage SAS a
connexion directe ou iSCSI (matrice de stockage Dell PowerVault MD3000,
MD3000i ou Dell|EqualLogic), voir le tableau 7-1 pour convertir la nomenclature
Fibre Channel en nomenclature de stockage SAS a connexion directe ou iSCSI.
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Tableau 7-1. Nomenclature des matrices de stockage Fibre Channel, SAS a connexion
directe et EquallLogic

Stockage Fibre SAS a connexion directe ouiSCSI Volumes de la matrice
Channel (MD3000/MD3000i) EqualLogic

LUN Disques virtuels Volumes
/dev/emcpower(X)  /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multi-Path (MPIO) Device Mapper

Pour vérifier que chaque nocud peut détecter chaque unité de stockage LUN
ou disque logique, procédez comme suit :

222

1

Pour le systeme de stockage Fibre Channel Dell | EMC, vérifiez que 'agent
EMC Navisphere et la version correcte de PowerPath sont installés sur
chaque nocud. Vérifiez que chaque noeud est associé au groupe de
stockage adéquat dans le logiciel EMC Navisphere. Pour les instructions,
voir la documentation fournie avec le systéme de stockage Fibre Channel

Dell [EMC.

4 REMARQUE : en cas d'installation du cluster ou de réinstallation du logiciel
sur un nceud, vous devez exécuter I'étape 1.

Vérifiez les connexions des périphériques de stockage et des noeuds au
commutateur Fibre Channel (voir la figure 3-1 et le tableau 3-1).

Vérifiez que vous €tes connecté en tant que root.

Sur chaque neeud, tapez :

more /proc/partitions

Le noeud détecte, puis affiche les LUN ou disques logiques, ainsi que les
partitions créées sur ces périphériques externes.

Q REMARQUE : les périphériques répertoriés varient en fonction de la
configuration du systéme de stockage.

La liste des LUN ou disques logiques détectés par le noeud s’affiche, ainsi
que les partitions créées sur ces périphériques externes. Les périphériques
virtuels PowerPath figurent dans la liste sous la forme /dev/emcpowera,
/dev/emcpowerb ct /dev/emcpowerc.

Pour les configurations SAS a connexion directe ou iISCSI, les disques
virtuels apparaissent sous la forme /dev/sdb et /dev/sdc.
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5 Dans le fichier /proc/partitions, vérifiez que :

*  Tous les périphériques virtuels PowerPath apparaissent dans le fichier
avec des noms similaires sur tous les nocuds.
Exemple : /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb et /dev/emcpowerc.

*  Pour PowerVault MD3000 ou MD3000i ou la matrice de stockage

EqualLogic, tous les disques ou volumes virtuels apparaissent dans le
fichier avec des noms de périphérique similaires sur tous les noeuds.

Exemple : /dev/sdb, /dev/sdc et /dev/sdd

*  Les volumes logiques dédiés au stockage externe sont reconnus
comme étant des périphériques SCSI ; chaque noeud est configuré
avec le méme nombre de LUN, de disques virtuels ou de volumes.
Par exemple, si le naeud est configuré avec un lecteur SCSI ou un
conteneur RAID connecté :

Sur un périphérique de stockage Fibre Channel a trois disques
logiques :
* sda désigne le conteneur RAID ou le lecteur interne du noeud

* emcpowera, emcpowerb et emcpowerc identifient les LUN
(ou les périphériques virtuels PowerPath)

Sur un périphérique de stockage SAS a connexion directe ou iSCSI a
trois disques virtuels :

* sda désigne le contencur RAID ou le lecteur interne du neeud

* sdb, sdc et sdd identifient les volumes logiques de stockage
externe

6  Siles périphériques de stockage externes ne s’affichent pas dans le fichier
/proc/partitions, redémarrez le nocud.
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Définition des partitions de disque pour les
systemes exécutant Linux

A PRECAUTION : dans un systéme exécutant Linux, alignez la table de partition
avant I'écriture de données sur le LUN ou le disque virtuel. La carte de partition est
réécrite, et toutes les données figurant sur le LUN ou le disque virtuel détruites.

Exemple : arguments de I'utilitaire fdisk

Lexemple suivant présente les arguments pouvant étre utilisés avec fdisk. Dans
cet exemple, le LUN est adressé avec /dev/emcpowera et la taille des éléments
de bande du LUN est de 128 blocs.

Q REMARQUE : dans cet exemple, le disque /dev/emcpowera contient déja une
partition principale /dev/emcpoweral. Pour PowerVault MD3000, MD3000i ou la
matrice de stockage Equallogic, les partitions sont créées sur /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

% REMARQUE : créez une partition sur /dev/emcpowera avant d'exécuter la
procédure ci-dessous.

x # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128 (taille de bande par défaut pour les systemes de
stockage Fibre Channel Dell | EMC CX Series)

w # write the new partition

Pour les LUN avec cliché, clone ou image MirrorView, il est recommandé
d’utiliser la méthode fdisk au lieu de la méthode d’alignement en décalage
des LUN. Il est également recommandé de créer une copie SAN des sources
et des cibles.
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Utilisation de l'utilitaire fdisk pour le paramétrage d'une partition
de disque

Pour utiliser l'utilitaire fdisk pour le paramétrage d’une partition de disque :

1

gl B W N

ATinvite de commande, tapez ce qui suit :

fdisk <Nom de la partition>,

ot <Nom de la partition> est le nom de la partition & paramétrer.

Par exemple, sile nom de la partition est /dev/emcpowera, tapez :£disk
/dev/emcpowera

Le systeme affiche le message suivant :

The number of cylinders for this disk is set to
8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from

other OSs

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

ATlinvite de commande, entrez I'argument fdisk suivant : x
ATinvite de commande, entrez I'argument fdisk suivant : b

?
Lorsque vous y étes invité, tapez le numéro de la partition. Par exemple : 1

Indiquez le nouvel emplacement correspondant au début des données sur
la partition : Par exemple : 128

ATinvite de commande, entrez I'argument fdisk suivant : w

Le systeme affiche le message suivant :

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Répétez la procédure décrite de I'étape 1 al'étape 6 pour tous les LUN de
données Oracle.
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Configuration du stockage partagé pour le
clusterware, la base de données et les fichiers
de récupération dans un environnement RAC

Utilisez le pilote de la bibliotheque ORACLEASM pour configurer les
disques pour ASM (Automatic Storage Management). Pour configurer les
disques ASM :

1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Ouvrez une fenétre de terminal et effectuez les opérations suivantes sur
tous les noeuds :

a Tapez service oracleasm configure
b Tapez les réponses suivantes pour tous les noeuds :

Default user to own the driver interface | J:grid
Default group to own the driver interface [ |:asmadmin
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

3 Exécutez cette étape uniquement si la configuration RAC utilise un
systeme de stockage et un pilote Linux Device Mapper Multipath.
a  Définissez le parametre ORACLEASM_SCANORDER de
/etc/sysconfig/oracleasm sur dm.

Q REMARQUE : si vous utilisez un systéme de stockage EMC, modifiez le
paramétre ORACLEASM_SCANORDER de /etc/sysconfig/oracleasm sur
emcpower.

b Redémarrez le systéme pour appliquer les modifications.
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4 Dans le premier noeud de la fenétre de terminal, tapez les commandes
sulvantes, puis appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl
Répétez I'étape 4 pour chaque disque ASM supplémentaire a créer.

Vérifiez que les disques ASM sont créés et marqués pour l'utilisation
d’ASM. Dans la fenétre de terminal, entrez la commande suivante, puis
appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm listdisks

Les disques créés a I'étape 4 s’affichent. Par exemple :
ASM1

ASM2

1 Vérifiez que les autres noeuds peuvent accéder aux disques ASM créés a
I'étape 4. Sur chaque noeud restant, ouvrez une fenétre de terminal, tapez
la commande suivante, puis appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm scandisks
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Ubersicht

Das Dokument enthilt allgemeine Anleitungen zur Konfiguration der
Netzwerk- und Speicheranforderungen fiir den Betrieb der Dell | Oracle-
Datenbank auf einem System, das unter dem Betriebssystem Red Hat
Enterprise Linux oder Oracle Enterprise Linux lduft. Dieses Dokument
betrifft Oracle Database 11g R2 unter Red Hat Enterprise Linux 5.5 AS
x86_64 oder Oracle Enterprise Linux 5.5 AS x86_064. Eine Liste der von
Threm System unterstiitzten Netzwerk- und Speicherkonfigurationen finden
Sie unter dell.com/oracle (wihlen Sie Dell Validated Components).

Erforderliche Dokumentation zum Bereitstellen
von Dell|Oracle 11g R2 Database

Die Dokumentation zur Installation der Dell| Oracle Database umfasst die
folgenden Anleitungen:

*  Oracle Database auf Dell Powerlidge-Systemen unter Enterprise
Linux x86_64 - Installationshandbuch fiir Betriebssystem und Hardware —
Beschreibung der Mindestanforderungen fiir Hardware und
Softwareversionen, Informationen zur Installation und Konfiguration
des Betriebssystems, zur Uberpriifung der Hardware- und
Softwarekonfigurationen und zum Erhalt von Open-Source-Dateien.

*  Oracle Database auf Dell PowerEdge-Systemen unter Enterprise
Linux x86_64 — Datenbankeinrichtungs- und -installationshandbuch —
Beschreibung der Installation und Konfiguration der Oracle-Datenbank.

*  Oracle Database auf Dell Powerlidge-Systemen unter Enterprise
Linux x86_64 — Fehlerbehebungshandbuch — Beschreibung der Behebung
von IFehlern, die wihrend der in den oben genannten Modulen
beschriebenen Installationsprozeduren auftreten.

Q ANMERKUNG: Alle Module enthalten Informationen zur technischen
Unterstiitzung von Dell.
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In diesem Dokument verwendete Terminologie

In diesem Dokument werden die Begritfe , LUN” (Logical Unit Number =
Logische Gerdtenummer) und ,Virtuelles Laufwerk” verwendet. Diese
Begriffe sind synonym und untereinander ersetzbar. Der Begriff ,, LUN”
wird iiblicherweise im Zusammenhang mit Del/EMC Fibre-Channel-
Speichersystemumgebungen und der Begriff ,Virtuelles Laufwerk” bei Dell
PowerVault SAS- und iSCSI-Speicherumgebungen (Dell PowerVault
MD3000 und Dell PowerVault MD3000i mit Dell PowerVault MD1000-
Erweiterung) verwendet.

In diesem Dokument ist mit dem Begriff Enterprise Linux sowohl
Red Hat Enterprise Linux als auch Oracle Enterprise Linux gemeint, falls
nicht anders angegeben.

Wie Sie Hilfe hekommen

Dell-Support
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Ausfiihrliche Informationen zur Verwendung des Systems finden Sie in der
zusammen mit den Systemkomponenten gelieferten Dokumentation.

Verschiedene Whitepapers, von Dell unterstitzte Konfigurationen und
allgemeine Informationen finden Sie unter dell.com/oracle.

Technischen Support von Dell fiir Ihre Hardware und die
Betriebssystemsoftware sowie aktuelle Updates fiir das System
finden Sie unter support.dell.com.

Weitere Informationen zum Unternehmensschulungs-Angebot von
Dell finden Sie unter dell.com/training.

E4 ANMERKUNG: Die Schulungen werden eventuell nicht an allen Standorten
angeboten.
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Oracle-Support

* Informationen iiber Schulungen fir Oracle-Software und Anwendungs-
Clusterware sowie Kontaktinformationen finden Sie unter oracle.com oder
in der Oracle-Dokumentation.

*  Technischen Support, Downloads und andere technische Informationen
erhalten Sie unter support.oracle.com.

* Informationen zur Installation und Konfiguration von Oracle finden Sie
im Einrichtungs- und -Installationshandbuch fiir Oracle Database auf
Oracle Dell PowerEdge-Systemen unter Enterprise Linux x86_64 auf der
Dell Support-Website unter support.dell.com/manuals.

Ubersicht | 239



240 | Ubersicht



Konfiguration des Netzwerks

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zur Konfiguration des
offentlichen und privaten Clusternetzwerks.

Q ANMERKUNG: Fiir jeden Knoten in einem Netzwerk wird eine eindeutige
o6ffentliche und private IP-Adresse bendétigt. Zuséatzlich wird eine weitere dffentliche
IP-Adresse benétigt, die als virtuelle IP-Adresse fiir die Clientverbindungen und als
Failover-Verbindung dient. Somit sind fiir jeden Knoten insgesamt drei IP-Adressen
erforderlich. Die virtuelle IP-Adresse muss dem gleichen Subnetz wie die offentliche
IP-Adresse angehdren. Alle 6ffentlichen IP-Adressen einschlieBlich der virtuellen
IP-Adresse miissen iiber DNS (Domain Naming System) registriert werden und
routingféhig sein. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Anforderungen fiir die
Auflésung der IP-Adresse und des Namens” auf Seite 245.

Konfigurieren Sie die Schnittstellen je nach Anzahl der verfigbaren NIC-Ports
wie in Tabelle 2-1 dargestellt.

Tabelle 2-1.  NIC-Port-Zuordnungen

NIC-Port Verfiigbare Ports

1 Offentliche IP, virtuelle IP und SCAN-IP (Single Client Access Name)
2 Private IP (gebunden)
3 Private IP (gebunden)
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Konfiguration des offentlichen Netzwerks
Q ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass die dffentliche IP-Adresse giiltig und

routingfahig ist.

Q ANMERKUNG: Die beiden gebundenen Netzwerkanschliisse fiir ein privates

Netzwerk miissen sich an verschiedenen PCl-Bussen befinden. Ein gebundenes
Paar kann beispielsweise aus einem auf der Platine integrierten NIC und einer
NIC-Erweiterungskarte bestehen.

So konfigurieren Sie das éffentliche Netzwerk auf den einzelnen Knoten:

1
2

242

Melden Sie sich als root beim System an.

Bearbeiten Sie die Netzwerkgeritedatei /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-eth#,wobei # die Nummer des Netzwerkgerits ist:

4 ANMERKUNG: Achten Sie darauf, dass die Gateway-Adresse fir die
offentliche Netzwerkschnittstelle konfiguriert ist. Wenn die Gateway-Adresse
nicht konfiguriert ist, kann die Grid-Installation fehlschlagen.

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<0Offentliche IP-Adresse>
NETMASK=<Subnetzmaske>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC-ADRESSE>

SLAVE=no
GATEWAY=<Gateway-Adresse>

Offnen Sic die Datei /etc/sysconfig/metwork und ersetzen Sie
gegebenentalls localhost.localdomain durch den vollstindigen Namen des
offentlichen Knotens.

Der Befehl fiir Knoten 1 ist beispielsweise:
hostname=knotenl.domain.com

Geben Sie service network restart ein, um den Netzwerkdienst
neu zu starten.

Geben Sie 1 fconfig ein, um zu iiberpriifen, ob die [P-Adressen richtig
eingerichtet wurden.
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6 Senden Sie von einem LAN-Client, der nicht Teil des Clusters ist, einen
Ping-Befehl an jede dtfentliche IP-Adresse, um die Netzwerkkonfiguration
zu Uberpriifen.

7 Stellen Sie eine Verbindung zu jedem Knoten her, um die
Betriebsbereitschaft des otfentlichen Netzwerks zu tiberpriifen. Geben Sie
ssh <6ffentliche IP> ein,um sich zu vergewissern, dass der Befehl
secure shell (ssh) funktioniert.

Konfiguration des privaten Netzwerks mit
Biindelung

Bevor Sie den Cluster in Betrieb nehmen, miissen Sie das private
Clusternetzwerk konfigurieren, damit die Knoten miteinander
kommunizieren kénnen. Dazu miissen Sie die Netzwerkbiindelung
(Bonding) konfigurieren und jedem Knoten im Cluster eine private IP und
einen Hostnamen zuweisen.

So kénnen Sie die Netzwerkbiindelung fiir Broadcom- oder Intel-NICs
cinrichten und das private Netzwerk an jedem Knoten konfigurieren:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 [Erginzen Sie die Datei /etc/modprobe.conf um folgende Zeile:
alias bond0 bonding

3 Lrstellen oder bearbeiten Sie im Verzeichnis /etc/syscontfig/metwork-
scripts/ die Konfigurationsdatei ifcfg-bond0.
Die Datei hat bei Verwendung von Beispielparametern fiir das Netzwerk
folgenden Inhalt:
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes
BONDING OPTS=,mode=6 miimon=100 max bonds=2"
BOOTPROTO=none
DEVICE=bondn ist der fiir die Biindelung benétigte Name, wobet n fiir
die Bindelungsnummer steht. IPADDR ist die private IP-Adresse.
Um bond0 als virtuelles Gerit zu benutzen, missen Sie festlegen, welche
Geriite als Slave eingebunden werden sollen.
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4 Fihren Sie fir jedes Gerit, das Mitglied der Biindelung ist, folgende
Schritte aus:

a  Bearbeiten Sie im Verzeichnis /etc/sysconfig/network-scripts/ die
Datei ifctg-ethn, sodass sie folgende Zeilen enthilt:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC-ADRESSE>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
MASTER=bond0
SLAVE=yes

b Geben Sie service network restart ein und tibergehen Sie
alle Warnmeldungen.

5 Fihren Sie auf jedem Knoten den Befehl 1 fconfig aus, um
sicherzustellen, dass das private Netzwerk funktioniert.
Die private IP-Adresse fiir den Knoten muss der privaten Schnittstelle
bond0 zugewiesen werden.

6 Senden Sie nach dem Einrichten der privaten IP-Adressen Ping-Befehle
von einem der Knoten an alle eingerichteten Adressen, um das private
Netzwerk zu testen.

7 Stellen Sie zu jedem Knoten eine Verbindung her. Uberpriifen Sie die
Betriebsbereitschaft des privaten Netzwerks und des Secure Shell (ssh),
indem Sie Folgendes eingeben:
ssh <Private IP>
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Einrichten von Benutzeraquivalenz

SSH-Konfiguration
So konfigurieren Sie ssh:
1 Melden Sie sich am primiren Knoten als root an.

2 Wechseln Sie zum Grid-Binirordner— sshsetup-Ordner und fithren Sie
das folgende sshUserSetup.sh-Skript aus:

sh sshUserSetup.sh -hosts ,hostl host2” -user grid
—advanced

sh sshUserSetup.sh -hosts ,hostl host2” -user
oracle —-advanced

Dabei sind host] und host2 die Namen der Clusterknoten.

Nachdem Sie Schritt 2 abgeschlossen haben, kénnen Sie ssh fiir andere
Knoten im Grid konfigurieren und sich als Benutzer Oracle anmelden. Bei
der Anmeldung werden Sie nicht zur Eingabe eines Kennworts aufgefordert.

Anforderungen fiir die Auflosung der IP-Adresse
und des Namens

Fiir einen Cluster, der GNS verwendet

I'ar das Einrichten eines Oracle 11g R2 RAC mit Oracle Global Naming
Server (GNS) gelten die folgenden Anforderungen:

*  Mindestens zwei konfigurierte Schnittstellen fiir jeden Knoten, eine fiir
die private IP-Adresse und eine fiir die 6ffentliche IP-Adresse.

*  Ein Domain Naming Server (DNS), der im Netzwerk ausgefiihrt wird, fiir
die Auflosung der virtuellen IP-Adresse des GNS.

*  Der DNS-Eintrag zum Einrichten von DNS-Lookups, um die DNS-
Auflosung einer Subdomain zum Cluster zu leiten.
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Ein DHCP-Dienst, der im 6ffentlichen Netzwerk fiir den Cluster
ausgefithrt wird.

Ausreichende Adressen im DHCP, um eine IP-Adresse fiir die virtuelle IP
jedes einzelnen Knotens und drei IP-Adressen fiir den Cluster, die vom
SCAN verwendet werden, bereitzustellen.

Tabelle 2-2 beschreibt die verschiedenen Schnittstellen, IP-Adresseinstellungen
und Auflésungen in einem Cluster.
Tabelle 2-2. IP-Adresseinstellungen in einem Cluster mit GNS

Schnittstelle Typ Auflésung
Offentlich Statisch [etc/hosts

Privat Statisch Nicht erforderlich
Virtuelle IP des Knotens DHCP GNS

Virtuelle IP des GNS Statisch DNS

Virtuelle IP des SCAN DHCP GNS

Konfiguration eines DNS-Servers

So konfigurieren Sie einen DNS-Server mit GNS:

1

246

Konfiguration der virtuellen IP-Adresse des GNS auf dem DNS-Server -
Erstellen Sie auf dem DNS einen Eintrag zur Namensauflosung fir die
virtuelle [P-Adresse des GNS in der Lookup-Weiterleitungsdatei.

Beispiel: gns-server IN A 192.0.2.2

Dabei ist gns-server die virtuelle IP-Adresse des GNS, die wihrend der Grid-
Installation angegeben wurde. Die Adresse, die Sie angeben, muss
routingfihig sein und sollte im dffentlichen Bereich liegen.

Beispiel: 192.0.2.2.

Konfiguration der GNS-Subdomaindelegation — Erstellen Sie auf dem DNS
einen Eintrag, um ein DNS-Lookup einzurichten, das die DNS-Auflgsung
einer GNS-Subdomain an den Cluster leitet. Fiigen Sie der DNS-
Lookupdatei Folgendes hinzu: clusterdomain.example.com.

NS gns-server.example.com.

Dabet ist clusterdomain.example.com die GNS-Subdomain (wihrend der
Grid-Installation angegeben), die Sie delegieren, und
gns-server.clustername.com 16st die virtuelle IP-Adresse des GNS auf.
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Konfiguration eines DNS-Clients

So konfigurieren Sie einen DNS-Client:

1

Fiigen Sie Hosteintrige innerhalb des /etc/hosts-Dateidomainnamens
hinzu. Andern Sie fiir jeden Knoten die Zeilen in der Datei /etc/hosts,
indem Sie Folgendes eingeben:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<offentlicher IP-Knotenl> <vollstdndiger Hostname
von Knotenl> <9ffentlicher Hostname von Knotenl>

<offentlicher IP-Knoten2> <vollstadndiger Hostname
von Knoten2> <9ffentlicher Hostname von Knoten2>

Bearbeiten Sie fiir alle Knoten im Cluster die Datei resolv.conf so, dass
sie Nameservereintriige enthilt, die von DNS-Servern aufgelost werden
konnen.

Bearbeiten Sie die Datei /etc/resolv.conf zum Beispiel wie:

options attempts: 2

options timeout: 1

search clusterdomain.example.com example.com
nameserver 192.0.2.1

nameserver 192.0.2.2

E4 ANMERKUNG: Das gesamte Zeitlimit, das sich aus versuchten Optionen
und Optionen mit {iberschrittenem Zeitlimit zusammensetzt, sollte unter
30 Sekunden liegen.

Dabei ist 192.0.2.1 die giiltige DNS-Serveradresse und 192.0.2.2 ist
die virtuelle [P-Adresse des GNS in Threm Netzwerk und
clusterdomain.example.com ist die GNS-Subdomain.

Uberpriifen Sie die Reihenfolge der Konfiguration. /etc/nsswitch.conf
steuert die Lookupreihenfolge der Namensdienste.

In einigen Systemkonfigurationen kann das Network Information System
(NIS) Probleme mit der Oracle SCAN-Adressauflgsung verursachen. Es
emptiehlt sich, den NIS-Eintrag an das Ende der Suchliste zu setzen.
Zum Beispiel: hosts: files dns nis

Konfiguration des Netzwerks | 247



Fiir einen Cluster, der DNS verwendet

Fir das Einrichten eines Oracle 11g RZ RAC mit Oracle DNS (ohne GNS) gelten
die folgenden Anforderungen:

1 Mindestens zwet konfigurierte Schnittstellen fir jeden Knoten, eine fir die
private IP-Adresse und eine fiir die 6ffentliche IP-Adresse.

2 Fin SCAN-NAME, der auf dem DNS fiir die zyklische Auflésung (Round
Robin) an drei Adressen (empfohlen) oder mindestens eine Adresse
konfiguriert ist. Die SCAN-Adressen miissen sich auf demselben Subnetz
wie virtuelle [P-Adressen und 6ffentliche IP-Adressen befinden.

Q ANMERKUNG: Um hohe Verfiigbarkeit und Skalierbarkeit zu erzielen, wird die
SCAN-Konfiguration fiir die Verwendung der Round-Robin-Auflésung an drei
IP-Adressen empfohlen. Der Name des SCAN darf nicht mit einer Ziffer anfangen.
Fiir eine erfolgreiche Installation muss der SCAN auf mindestens eine Adresse
aufgelost werden.

Tabelle 2-3 beschreibt die verschiedenen Schnittstellen, IP-Adresseinstellungen
und Auflésungen in einem Cluster.

Tabelle 2-3. IP-Adresseinstellungen in einem Cluster mit DNS

Schnittstelle Typ Auflésung
Offentlich Statisch [etc/hosts oder DNS
Privat Statisch Nicht erforderlich
Virtuelle IP des Knotens ~ Statisch [etc/hosts oder DNS
Virtuelle IP des SCAN  Statisch DNS
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Konfiguration eines DNS-Servers

So konfigurieren Sie Andcrungcn an einem DNS-Server fir einen Oracle 11g
R2-Cluster mit einem DNS (ohne GNS):

1

Konfigurieren Sie die SCAN-NAME-Auflosung auf dem DNS-Server.

Erstellen Sie auf dem DNS einen Eintrag zur Namensauflgsung fiir die
virtuelle IP-Adresse des GNS in der Lookup-Weiterleitungsdatei. Beispiel:

scancluster IN A 192.0.2.1
IN A 192.0.2.2
IN A 192.0.2.3

Dabei ist scancluster der SCAN-NAME, der wihrend der Grid-Installation
angegeben wurde.

E4 ANMERKUNG: Die SCAN-IP-Adresse muss routingfahig sein und im ffentlichen
Bereich liegen.

Konfiguration eines DNS-Clients

So konfigurieren Sie die Anderungen, die an den Clusterknoten fiir die
Namensauflosung erforderlich sind:

1

Fiigen Sie Hosteintriige innerhalb der Datei /etc/hosts hinzu. Andern Sie
fiir jeden Knoten die Zeilen in der Datei /etc/hosts, indem Sie Folgendes
eingeben:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<pffentlicher IP-Knotenl> <vollstandiger
Hostname von Knotenl> <o6ffentlicher Hostname von
Knotenl>

<9ffentlicher IP-Knoten2> <vollsté&ndiger
Hostname von Knoten2> <o6ffentlicher Hostname von
Knoten2>

<virtueller IP-Knotenl> <vollstéandiger
virtueller Hostname von Knotenl> <virtueller
Hostname von Knotenl>

<virtueller IP-Knoten2> <vollstéandiger
virtueller Hostname von Knoten2> <virtueller
Hostname von Knoten2>
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2 Sie miissen die Datei resolv.conf fiir die Knoten im Cluster so bearbeiten,
dass sic Nameservereintrige enthilt, die vom DNS-Server aufgeldst
werden kénnen. Geben Sie einen dhnlichen Eintrag wie den folgenden an:

/etc/resolv.conf:
search nsl.domainserver.com
nameserver 192.0.2.100

Dabei ist 192.0.2.100 eine giiltige DNS-Serveradresse in Ihrem Netzwerk

und nsl.domainserver.com ist der Domainserver in Ihrem Netzwerk.

3 Uberpriifen Sie die Reihenfolge der Konfiguration. /etc/nsswitch.conf
regelt die Reihenfolge der Namensdienste. In einigen Konfigurationen
kann der NIS Probleme mit der Oracle SCAN-Adressauflosung
verursachen. Es empfiehlt sich, den NIS-Eintrag an das Ende der Suchliste
zu setzen. Zum Beispiel: hosts: files dns nis

IPMI-Aktivierung

Intelligent Platform Management Interface (IPMI) stellt gemeinsame
Schnittstellen fiir die Hardware und Firmware bereit, die
Systemadministratoren zur Uberwachung der Systemintegritit und zur
Systemverwaltung verwenden kénnen. Mit Oracle 11g R2 kann Oracle
Clusterware IPMI integrieren, um die fehlerabhingige Abschaltung einzelner
Knoten zu unterstiitzen und die Clusterintegritit zu gewihrleisten.
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Voraussetzungen fiir die Aktivierung von IPMI

Jeder Clusterknoten benétigt einen Baseboard Management Controller
(BMC), dessen Firmware mit IPMI Version 1.5 oder héher kompatibel ist und
der remote tiber das LAN gesteuert werden kann.

E4 ANMERKUNG: Die Verwendung eines dedizierten DRAC-Ports fiir IPMI wird

empfohlen.

Der fir ipmitool bendtigte Linux-rpm ist
OpenIPMI-tools-2.0.16-7.el5_4.1.x86_64.rpm.

Konfiguration des Open IMPI-Treibers

1
2

5

Melden Sie sich als root beim System an.

Geben Sie Folgendes ein, um den IPMI-Dienst zu aktivieren:
Chkconfig ipmi on

Aktivieren Sie den IPMI-Dienst, indem Sie eingeben:
Service ipmi start.

Fihren Sie den Befehl /sbin/lsmod | grep ipmi aus, um zu iiberpriifen, ob
die die IPMI-Module geladen wurden. Beispiel:

# /sbin/lsmod | grep ipmi

ipmi devintf 44753 2
ipmi_ si 77453 1
ipmi msghandler 72985 2

ipmi devintf,ipmi si

Vergewissern Sie sich, dass das System das IPMI-Gerit erkennt, indem Sie
den folgenden Befehl eingeben: 1s -1 /dev/ipmi0

Wenn das [PMI-Gerit dynamisch geladen wurde, sollte die Ausgabe
dhnlich wie folgende ausschen:

# 1s -1 /dev/ipmiO

Crw——————-— 1 root root 252, 0 Dec 23 16:41
/dev/ipmi0
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Konfiguration des BMC mit IPMitool

Orientieren Sie sich an dem folgenden Beispiel, um den BMC mit
ipmitool Version 2.0 zu konfigurieren:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Uberprﬁfen Sie, dass ipmitool tiber den IPMI-Treiber mit dem BMC
kommuniziert. Uberpriifen Sie mit den folgenden Befehlen die Gerite-ID

in der Ausgabe:

# ipmitool bmc info

Device 1ID : 32

Device Revision HE)

Firmware Revision : 0.20

IPMI Version : 2.0
Manufacturer ID : 674
Manufacturer Name : Unknown (0x2a2)
Product ID . 256 (0x0100)

Wenn ipmitool nicht mit dem BMC kommunizieren kann, lesen Sie
»Konfiguration des Open IMPI-Treibers” auf Seite 251 und stellen Sie
sicher, dass der IPMI-Treiber ausgefiihrt wird.

3 Aktivieren Sie IPMI iiber LAN:

a Bestimmen Sie die Kanalnummer fiir IPMI iiber LAN. Fiihren Sie,
beginnend bei Kanal 1, den folgenden Befehl aus, bis Sie den Kanal
finden, der die erforderlichen LAN-Attribute, zum Beispiel die 1P-
Adresse, anzeigt:

# ipmitool lan print 1

IP Address Source : 0x01

IP Address : 140.87.155.89
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b

Aktivieren Sie LAN-Zugriff fiir den gefundenen Kanal. Zum Beispiel
tir Kanal 1:

# ipmitool lan set 1 access on

4 Konfigurieren Sie mit einem der folgenden Verfahren die IP-
Adresseinstellungen fiir [IPMI:

Mit dynamischer IP-Adressierung — Die dynamische IP-Adressierung
ist die Standardeinstellung, von der Oracle Universal Installer ausgeht.
Es wird empfohlen, diese Option auszuwihlen, sodass Knoten
problemlos zum Cluster hinzugefiigt bzw. daraus entfernt werden
konnen, da die Adresseinstellungen automatisch zugewiesen werden.
Wenn es sich zum Beispiel um Kanal 1 handelt, geben Sie den
folgenden Befehl ein, um DHCP zu aktivieren und den Kanal
festzulegen:

# ipmitool lan set 1 ipsrc dhcp

Q ANMERKUNG: Bei Verwendung von DHCP ist ein DHCP-Server im
Subnetz erforderlich.

Mit statischer IP-Adressierung — Wenn der BMC eine
Netzwerkverbindung gemeinsam mit dem Betriebssystem verwendet,
muss sich die IP-Adresse im selben Subnetz befinden. Sie miissen
nicht nur die IP-Adresse festlegen, sondern auch die richtigen Werte
fir Netzmaske und Standardgateway. Wenn es sich zum Beispiel um
Kanal 1 handelt:

# ipmitool lan set 1 ipaddr 192.168.0.55
# ipmitool lan set 1 netmask 255.255.255.0
# ipmitool lan set 1 defgw ipaddr 192.168.0.1

Die im Beispiel angegebene Adresse (192.168.0.55) ist nur dem BMC
zugeordnet und reagiert nicht auf normale Ping-Befehle.

5 Richten Sie ein Administratorkonto mit Benutzernamen und Kennwort
ein, indem Sie wie nachstehend beschrieben vorgehen (weiterhin davon
ausgehend, dass es sich um Kanal 1 handelt):

a

Konfigurieren Sie den BMC fiir die Kennwortauthentifizierung fiir
den Admin-Zugriff iber LAN. Beispiel:

# ipmitool lan set 1 auth ADMIN MD5, PASSWORD
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b

Listen Sie die Konto-Slots auf dem BMC ein und identifizieren Sie
einen unbenutzten Slot (eine Benutzer-ID mit leerem
Benutzernamenfeld). Beispiel:

# ipmitool channel getaccess 1

User ID : 4

User Name

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : disabled

IPMI Messaging : disabled

Privilege Level : NO ACCESS

Weisen Sie den gewtinschten Administrator-Benutzernamen und das
Kennwort zu und aktivieren Sie Meldungen fiir den identifizierten
Slot. Legen Sie auflerdem die Berechtigungsstufe fiir diesen Slot bei
Zugriff iber LAN (Kanal 1) auf ADMIN (Stufe 4) fest. Beispiel:

# ipmitool user set name 4 bmcuser
ipmitool user set password 4 password
ipmitool user enable 4

ipmitool channel setaccess 1 4 privilege=4

H= = #=

ipmitool channel setaccess 1 4 link=on
# ipmitool channel setaccess 1 4 ipmi=on

Dabei ist bmcuser der Administrator-Benutzername und password ist
das Kennwort.
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Uberpriifen Sie die Einrichtung mit dem Befehl lan print 1.

Die folgende Ausgabe muss erscheinen:

# ipmitool lan print 1
Set in Progress : Set Complete
Auth Type Support : NONE MD2 MD5 PASSWORD
Auth Type Enable : Callback : MD2 MD5
User : MD2 MD5
Operator : MD2 MD5
Admin : MD5 PASSWORD

OEM : MD2 MD5

IP Address Source : DHCP Address [or Static

Address]

IP Address : 192.168.0.55
Subnet Mask : 255.255.255.0

MAC Address : 00:14:22:23:fa:f9

SNMP Community String : public

IP Header : TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=..

Default Gateway IP : 192.168.0.1

Default Gateway MAC : 00:00:00:00:00:00

# ipmitool channel getaccess 1 4
Maximum User IDs : 10

Enabled User IDs : 2

User ID : 4

User Name : bmcuser
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Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : enabled

IPMI Messaging : enabled

Privilege Level : ADMINISTRATOR

6 Uberpriifen Sie, ob der BMC zuginglich ist und von einem

Remoteknoten im Cluster gesteuert werden kann, indem Sie den Befehl
bmc info verwenden.

Wenn zum Beispiel node2-ipmi der Netzwerk-Hostname ist, der dem BMC
fiir Knoten2 zugewiesen wurden, geben Sie zur Uberprtifung des BMC
an Knoten?2 von Knotenl den folgenden Befehl an Knotenl ein:

$ ipmitool -H Knoten2-ipmi -U bmcuser -P password
bmc info

Dabei ist bmcuser das Administrator-Konto und password ist das
Kennwort.

Wenn der BMC richtig konfiguriert ist, werden die Informationen zum
BMC auf dem Remoteknoten angezeigt. Wenn Sie eine Fehlermeldung
schen, zum Beispiel Error: Unable to establish LAN
session (Fehler: LAN-Sitzung kann nicht aufgebaut werden),
tiberpriifen Sie die BMC-Konfiguration auf dem Remoteknoten.
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Einrichten eines Fibre-Channel-
Clusters

A WARNUNG: Bevor Sie geméB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunédchst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Weitere
Informationen zu empfohlenen und bewahrten Praktiken finden Sie
unter dell.com/regulatory_compliance.

Die Informationen in diesem Abschnitt helfen Thnen beim Uberpriifen der
Hardwareverbindungen sowie der Hardware- und Softwarckonfigurationen
des Fibre-Channel-Clusters.
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Hardwareverbindungen fiir einen
Fibre-Channel-Cluster

Abbildung 3-1 stellt die Hardwareverbindungen eines Fibre-Channel-Clusters dar.
Abbildung 3-1. Hardwareverbindungen fiir einen Fibre-Channel-Cluster

Clientsysteme
®

Gigabit-Ethernet-Switches
(privates Netzwerk)

Dell PowerEdge-Systeme
(Oracle Database)

— CAT 5¢/6 (6ffentlicher NIC)
= CAT 5¢/6 (Kupfer-Gigabit-NIC)
Glasfaserkabel

— — - Zusétzliche Glasfaserkabel

Dell|[EMC Fibre-
Channel-
Speichersysteme
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Tabelle 3-1 listet die in Abbildung 3-1 abgebildeten Fibre-Channel-

Hardwareverbindungen auf und fasst die Clusterverbindungen zusammen.

Tabelle 3-1.  Fibre-Channel-Hardwareverbindungen

Clusterkomponente  Verbindungen
PowerEdge ¢ Ein CAT 5e¢-Kabel (Category 5 enhanced) oder CAT 6-Kabel
Systemknoten vom &ffentlichen NIC zum lokalen Netzwerk (LAN)
* Ein CAT 5e- oder CAT 6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC
zum Gigabit-Ethernet-Switch
e Ein CAT 5e- oder CAT 6-Kabel von einem redundanten
privaten Gigabit-NIC zu einem redundanten Gigabit-
Ethernet-Switch
* Ein Glasfaserkabel vom HBA 0 zum Fibre-Channel-Switch 0
* Ein Glasfaserkabel vom HBA 1 zum Fibre-Channel-Switch 1
Dell|[EMC o Zwei CAT 5e- oder CAT 6-Kabel zum LAN
Flbr'c-Charmcl- * Ein bis vier Glasfaserverbindungen zu jedem Fibre-Channel-
Speichersystem

Switch. Zum Beispiel bei einer Konfiguration mit vier

Anschliissen:

— Ein Glasfaserkabel vom SPA-Port (0 zum Fibre-Channel-
Switch 0

— Ein Glasfaserkabel vom SPA-Port 1 zum Fibre-Channel-
Switch 1

— Ein Glasfaserkabel vom SPB-Port (0 zum Fibre-Channel-
Switch 1

— Ein Glasfaserkabel vom SPB-Port 1 zum Fibre-Channel-
Switch 0

Dell |[EMC Fibre-
Channel-Switch

Ein bis vier Glasfaserverbindungen zum Dell | EMC Fibre-
Channel-Speichersystem

Eine Glasfaserverbindung zu den HBAs der einzelnen
PowerEdge-Systeme

Gigabit-Fthernet
Schalter

Jeweils eine CAT 5e- oder CAT 6-Verbindung zum privaten
Gigabit-NIC auf jedem PowerEdge-System

Eine CAT 5e- oder CAT 6-Verbindung zum verbleibenden
Gigabit-Ethernet-Switch
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Verkabeln des Fibre-Channel-Speichersystems

Sie konnen Thr Oracle-Database-Fibre-Channel-Clustersystem je nach Thren
Anforderungen wie folgt konfigurieren:
*  Direct-Attach-Fibre-Channel (siche Abbildung 3-2)

*  SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration mit vier Ports
(siche Abbildung 3-3)

Direct-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration

So konfigurieren Sie die Knoten in einer Direct-Attach-Fibre-Channel-
Konfiguration:

1 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 1 durch ein Glasfaserkabel mit Port 0
vom SP-A.

2 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 1 durch ein Glasfaserkabel mit Port 0
vom SP-B.

3 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 2 durch ein Glasfaserkabel mit Port 1
vom SP-A.

4 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 2 durch ein Glasfaserkabel mit Port 1
vom SP-B.

Abbildung 3-2 stellt die Kabelverbindungen in einem Direct-Attach-Fibre-
Channel-Cluster dar.
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Abbildung 3-2. Verkabelung bei einem direkt verbundenen Fibre-Channel-Cluster

Zwei HBA-Ports fiir Knoten 1
[ 2

Dell[EMC CX4-480 Fibre-Channel-Speicher

SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration

So konfigurieren Sie Thre Knoten in einer SAN-Attach-Konfiguration mit
vier Ports:

1

Verbinden Sie Port 0 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

Verbinden Sie Port 1 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.

Verbinden Sie Port 2 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

Verbinden Sie Port 3 von SP-A durch ein Glasfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.

Verbinden Sie Port 0 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.

Verbinden Sie Port 1 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

Verbinden Sie Port 2 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.
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8 Verbinden Sie Port 3 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

9 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 1 durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

10 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 1 durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.

11 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 2 durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 0.

12 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 2 durch ein Glaserfaserkabel mit Fibre-
Channel-Switch 1.

Abbildung 3-3 stellt die Kabelverbindungen in einem SAN-Attach-Fibre-
Channel-Cluster dar.

Abbildung 3-3. Verkabelung bei einem iiber SAN verbundenen Fibre-Channel-Cluster
Zwei HBA-Ports fiir Knoten 1 Zwei HBA-Ports fiir Knoten 2

Dell|[EMC CX4-480 Fibre-Channel-Speicher
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Einrichten eines SAS-Clusters fiir
Dell PowerVault MD3000 und
MD1000-Erweiterungsgehause

A WARNUNG: Bevor Sie gemaB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunéachst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Weitere
Informationen zu empfohlenen und bewahrten Praktiken finden Sie
unter dell.com/regulatory_compliance.

So konfigurieren Sie die Dell PowerEdge Systeme und die Dell PowerVault
Speichergehduse MD3000 und MD1000 fiir den Betrieb in einer
Oracle Real Application Cluster (RAC)-Umgebung:

1 Uberprijfen Sie die Hardware- und Softwarekonfigurationen anhand
Abbildung 4-1, Tabelle 4-1 und Abbildung 4-2.

2 Fihren Sie die in , Einrichten der Hardware” auf Seite 265 beschriebenen
Schritte durch.

A VORSICHTSHINWEIS: Legen Sie vor dem Aktualisieren der Firmware des
PowerVault MD3000-Speicherarrays von samtlichen Daten Sicherungskopien an.
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Abbildung 4-1. Verkabelung des SAS (Serial-Attached SCSI)-Clusters und des
Speichergehéuses Dell PowerVault MD3000

Clientsysteme

Privates Netzwerk

PowerEdge-Systeme

Speichersystem 2 A'

PowerVault NX3000 i CAT 56/6 (sffentliicher NIC)
— CAT 5e/6 (Kupfer-Gigabit-NIC)

Zwei PowerVault
—— Glasfaserkabel

MD1000-
Erweiterungsgehduse H

Tabelle 4-1. Verbindungen der SAS-Clusterhardware

Clusterkomponente Verbindungen

PowerEdge- * Ein CAT 5¢/6-Kabel vom offentlichen NIC zum lokalen
Systemknoten Netzwerk (LAN)

* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (privates Netzwerk)

* Fin CAT 5¢/6-Kabel vom redundanten privaten Gigabit-NIC
zum redundanten Gigabit-Ethernet-Switch (privates
Netzwerk)

* Zwei SAS-Verbindungen zu einem PowerVault MD3000-
Systemknoten tiber SAS 5/E
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Tabelle 4-1. Verbindungen der SAS-Clusterhardware (fortgesetzt)

Clusterkomponente Verbindungen
PowerVault » Zwei CAT 5¢/6-Kabel zum LAN (eines von jedem
MD3000 Speicherprozessormodul).
Speichergehiuse o /wei SAS-Verbindungen zu jedem PowerEdge-Systemknoten
g ] ge-O)
tiber die SAS 5/E-Kabel.

ANMERKUNG: Weitere Information zu Verbindungen bei
PowerVault MD3000-Speichergehdusen finden Sie unter
LEinrichten der Hardware” auf Seite 265.

PowerVault Fiir die PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiduse werden
MD1000- weitere SAS-Kabelverbindungen benétigt
Speichergehiuse

(optional)

Einrichten der Hardware

SAS-Cluster lassen sich nur in einem Direct-Attach-Cluster installieren und
sind auf zwei Knoten beschrinkt.

So konfigurieren Sie Thre Knoten in einer Direct-Attach-Konfiguration:

1 Verbinden Sie einen Port des SAS-Controllers von Knoten 1 durch ein
SAS-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000-

Speichergehiuse.

2 Verbinden Sie den anderen Port des SAS-Controllers von Knoten 1 durch
ein SAS-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im PowerVault
MD3000-Speichergehiuse.

3 Verbinden Sie einen Port des SAS-Controllers von Knoten 2 durch ein
SAS-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000-
Speichergehiuse.

4 Verbinden Sie den anderen Port des SAS-Controllers von Knoten 2 durch
ein SAS-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im PowerVault
MD3000-Speichergehiuse.

5 Verbinden Sie gegebenenfalls die beiden Ausginge des PowerVault

MD3000-Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden
Eingingen des ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiuses.
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6 Verbinden Sie gegebenentalls die beiden Ausginge des PowerVault
MD1000 Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden
In-0-Eingingen des zweiten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiuses.

E4 ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehauses finden Sie in der Dokumentation des Speichersystems
PowerVault MD1000 unter support.del.com/manuals.

Abbildung 4-2. Verkabelung bei einem Direct-Attach-SAS-Cluster

Hostserver mit zwei HBAs

Hostserver mit zwei HBAs

-\5\

RAID-Controller-Modul 0 L) RAID-Controllermodul 1
PowerVault MD3000
@ @ RAID-Gehiuse

il Sut Erweiterungsgehduse

@ '8 :‘) PowerVault MD1000

"‘ 0 S i out Erweiterungsgehéuse

PowerVault MD1000
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Installation der hostbasierten Speichersoftware

Um die erforderliche hostbasierte Software fiir das Speichergehiuse
PowerVault MD3000 zu installieren, verwenden Sie das Dell PowerVault
Resource-Medium, das mit dem System geliefert wurde. Um die Modular
Disk Storage Manager (MDSM) Software auf dem Master-Knoten und die
Multi-Path Input/Output (MPIO) Software auf den restlichen Knoten zu
installieren, folgen Sie den Anleitungen in der Dokumentation zum
Speichergehiduse PowerVault MD3000.

Uberpriifung und Upgrade der Firmware

So fithren Sie eine Uberprl’jfung und ein Upgrade der Firmware durch:

1 Verwenden Sie die auf dem Hostsystem installierte MDSM-Software, um
den direkt mit dem Hostsystem verbundenen Speicher zu erkennen.

2 Stellen Sie sicher, dass die Firmware-Mindestanforderungen der folgenden
Speicherkomponenten erfillt sind:

*  Firmware des RAID-Controllers
*  Dirmware des Speichersystems PowerVault MD3000
e Firmware des Erweiterungsgehiuses PowerVault MD1000

E ANMERKUNG: Die erforderliche Mindestversion fiir die Firmware finden Sie iiber
den Link Dell Validated Components unter dell.com/oracle.

Installation des SAS 5/E-Adaptertreibers

Installieren Sie den SAS 5/E-Treiber vom PowerVault MD3000 Resource-
Medium.

E4 ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass die SAS 5/E-Treiberversion nicht alter ist
als die auf der Solution Deliverable List (SDL) angefiihrte Version. Die SDLs fiir alle
von Dell validierten Komponenten kénnen unter dell.com/oracle abgerufen werden.

Anleitungen zur Installation der Treiber auf beiden Clusterknoten finden Sie

in den Dokumentationen zum Speichergehiuse PowerVault MD3000 und zu
den SAS IBAs.
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Ausfiihren der nach der Installation
erforderlichen Aufgaben

Nachdem Sie Treiber und Software installiert haben, fiihren Sie die in der
Installationsanleitung fiir den PowerVault MD3000 genannten Aufgaben

nach der Installation durch.Erstellen Sie die in der Dokumentation

Oracle Database auf Dell Powerkdge-Systemen mit Enterprise Linux x86_64 —
Installationshandbuch fiir Betriebssystem und Hardware und im Linux-Handbuch
gezeigte Umgebung. Beide Dokumente stehen unter support.dell.com/manuals
zur Verfagung.

Q ANMERKUNG: Es wird empfohlen, die Datentréger fiir die LUNs als RAID 10-Array
zu konfigurieren.

Einrichten eines iSCSI-Clusters fiir Dell PowerVault MD32xx- und
MD12xx-Speichergehéuse

Einrichten der Hardware

Hinweise zum Einrichten der Erweiterungsgehduse PowerVault MD32xx und
PowerVault MD12xx finden Sie in der Dokumentation zu PowerVault unter
support.dell.com/manuals.

Installation der hostbasierten Speichersoftware

Installieren der Software

Der Ressourcen-Datentriger der PowerVault MD3200 Reihe enthilt Software
und Treiber fiir die Betriebssystemplattformen Linux und Microsoft Windows.

Im Stammverzeichnis des Datentrigers befindet sich eine Datei namens
readme.txt. Sie enthilt Informationen zu Softwareinderungen,
Aktualisierungen, Fixes, Patches und andere wichtige Daten fiir Linux-
und Windows-Betriebssysteme. Die Datei readme.txt enthilt auch
Anforderungsspezifikationen fir den Zugriff auf Dokumentationen,
Versionsinformationen zu der auf dem Medium mitgelieferten Software
und Systemanforderungen fiir den Betrieb der Software.
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Informationen zur unterstiitzten Hardware und Software fiir Dell
PowerVault-Systeme finden Sie in der Unterstiitzungsmatrix unter
support.dell.com/manuals.

E4 ANMERKUNG: Es wird empfohlen, dass Sie alle neuesten Aktualisierungen
installieren, die auf support.dell.com zur Verfiigung stehen.

Installieren der MD-Storage-Software

Das Installationsprogramm der Speicherverwaltungssoftware der PowerVault
MD3200 Rethe stellt Funktionen zur Verfiigung, zu denen die Kernsoftware
und Anbicter gehoren. Zu den Funktionen der Kernsoftware gehoren der
hostbasierte Speicher-Agent, Multipath-Treiber und die Anwendung MD
Storage Manager (MDSM), die zur Konfiguration, Verwaltung und
Uberwachung der Speicherarray-Losung verwendet wird.

Die Anbieter-Funktion enthilt Anbieter fiir das Microsoft Virtual Disk Service
(VDS) und Microsoft Volume Shadow-Copy Service (VSS) Framework.

% ANMERKUNG: Lesen Sie fiir weitere Informationen iiber die Microsoft VDS- und
Microsoft VSS-Anbieter im Benutzerhandbuch nach.

E4 ANMERKUNG: Zur Installation der Software auf einem Windows- oder Linux-
System miissen Sie {iber Administrator- bzw. Rootrechte verfiigen.

Der mitgelieferte Ressourcendatentriger der PowerVault MD3200 Rethe
bietet die folgenden drei Installationsmethoden:

*  Grafische Installation (empfohlen) — Dies ist das fiir die meisten
Nutzer empfohlene Installationsverfahren. Der Installer bietet eine
assistentengestiitzte grafische Schnittstelle, die eine Benutzeranpassung
hinsichtlich der zu installierenden Komponenten ermdaglicht.

e Konsoleninstallation — Dieses Installationsverfahren ist fiir Linux-Nutzer
von Vorteil, die die Installation einer X-Window-Umgebung auf ihrer
unterstiitzten Linux-Plattform nicht wiinschen.

e Automatische Installation — Dieses Installationsverfahren ist fiir Benutzer
von Vorteil, die es vorzichen, Installationen mithilfe von Scripts zu
erstellen.
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Grafische Installation (Empfohlen)
So fiithren Sie die grafische Installation durch:

1 SchlieBen Sie alle anderen Programme, bevor Sie neue Software
installieren.

2 Legen Sie den Resource-Datentriger ein.
Waihlen Sie die Option MD32xx-Storage-Software installieren aus.

Q ANMERKUNG: Wenn der Hostserver die Core-Version von Windows
Server ausfiihrt oder das Startprogramm nicht automatisch ausgefiihrt
wird, dann navigieren Sie zum Stammverzeichnis des Datentrégers und
fiihren Sie fiir Windows md_launcher.exe aus, bzw. fiihren Sie fiir Linux
das Autorun-Script aus.

4 Installieren Sie die MD Storage Software. Wihlen Sie eine der folgenden
Installationsoptionen:

*  Vollstindig — Dieses Paket installiert die Kernsoftware, Anbieter und
Dienstprogramme. Dazu zihlen der benétigte hostbasierte
Speicheragent, der Multipath-Ireiber, MD Storage Manager, Provider
und optionale Programme.

*  Nur Host — Dieses Paket umfasst den Host-Kontext-Agent,
Multipath-Treiber und optionale Programme zum Konfigurieren
des Hosts.

*  Verwaltungsstation — Dieses Paket umfasst MD Storage Manager,
Provider und optionale Programme.

*  Benutzerdefiniert — Mithilfe dieser Option kénnen Sie bestimmte
Komponenten auswihlen.

5 TFihren Sie einen Neustart der einzelnen Hostserver durch.

Konsoleninstallation

4 ANMERKUNG: Konsoleninstallation wird nur fiir Linux-Systeme verwendet, die
keine grafische Umgebung ausfiihren.

Das Autorun-Script im Stammverzeichnis des Ressourcen-Datentrigers
erkennt, wenn keine grafische Umgebung ausgefiihrt wird und startet das
Installationsprogramm automatisch in einem textbasierten Modus. Dieser
Modus bictet die gleichen Optionen wie die grafische Installation.
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Automatische Installation

Diese Option ermdglicht Ihnen das Installieren der Software im
unbeaufsichtigten Modus. So fithren Sie die automatische Installation auf
cinem Windows-System durch:

1 Navigieren Sie zum Starten der Installation mit allen Standardoptionen
zum Windows-Ordner auf dem Ressourcen-Datentriger und fiihren Sie
den folgenden Befehl aus:

md32xx_install -i silent

2 Um zu spezifizieren, welche Funktionen automatisch installiert werden
sollen, miissen Sie die im gleichen Verzeichnis befindliche Datei
custom_silent.properties modifizieren und sie auf einen schreibfihigen
Speicherort auf dem Hostserver kopieren. Diese Datei enthilt eine Liste
mit unterstiitzten Funktionen und deren Beschreibungen. Fithren Sie zur
Nutzung der modifizierten custom_silent.properties-Datei den folgenden
Befehl aus:

md32xx install -f
C:\path\to\custom silent.properties

Fahren Sie die folgenden Schritte durch, um die automatische Installation
auf einem Linux-System durchzufthren:

1 Navigieren Sie zum Starten der Installation mit allen Standardoptionen
zum Linux-Ordner auf dem Ressourcen-Datentriger und fihren Sie den
folgenden Befehl aus:

./md32xx_install.bin -i silent

2 Um zu spezifizieren, welche Funktionen automatisch installiert werden
sollen, miissen Sie die im gleichen Verzeichnis befindliche Datei
custom_silent.properties modifizieren und sie auf einen schreibfihigen
Speicherort auf dem Hostserver kopieren. Diese Datei enthilt eine Liste
mit unterstiitzten Funktionen und deren Beschreibungen. Fihren Sie zur

Nutzung der modifizierten custom_silent.properties-Datei den folgenden
Befehl aus:

./md32xx_install.bin -f

/path/to/custom silent.properties
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MaBnahmen nach der Installation

Bevor Sie das PowerVault MD3200-Speicherarray erstmals verwenden,
miissen Sie verschiedene Konfigurationsaufgaben in der angegebenen
Rethenfolge austithren. Diese Aufgaben werden unter Verwendung der
Software MD Storage Manager (MDSM) durchgefiihrt.

Nach der Installation missen Sie folgende Mafinahmen durchfiihren:

272

1

Fiir die bandexterne Verwaltung miissen Sie die Netzwerkkonfiguration
fiir jedes RAID-Controllermodul festlegen, einschlieflich IP-Adresse
(Internet Protocol), Subnetzmaske und Gateway.

Q ANMERKUNG: Die Netzwerkkonfiguration kénnen Sie mithilfe eines DHCP-
Servers festlegen.

Starten Sie MDSM.

*  Klicken Sie bei Microsoft Windows-Betriebssystemen auf Start—
Programme— Dell> MD Storage Manager— Modular Disk Storage
Manager Client.

* Klicken Sie bei Linux-Betriebssystemen auf das Desktop-Symbol von
MD Storage Manager. Unter Linux konnen Sie MD Storage Manager
auch starten, indem Sie in der Befehlszeile die folgenden Befehle
eingeben:

cd/opt/dell/mdstoragesoftware/mdstoragemanager/client./SMclient
Klicken Sie im Enterprise Management-Fenster (EMF) auf Setup— Add

Storage Array (Speicherarray hinzuftigen) und starten Sie die
automatische Systemerkennung.

E4 ANMERKUNG: Es werden nur Speicherarrays erkannt, deren IP-Adressen
dem selben Subnetz wie die Verwaltungsstationen angehdren.

Q ANMERKUNG: Die Suche nach angeschlossenen Speicherarrays kann
einige Minuten in Anspruch nehmen. Wenn Sie das Statusfenster
Automatische Erkennung vor dem Abschluss der Erkennung schlieBen, wird
die Erkennung abgebrochen.

Nach Abschluss der Erkennung wird ein Bestitigungsfenster angezeigt.

Klicken Sie auf Close (Schlieflen), um das Fenster zu schlieBen.
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Uberpriifen der Speicherarray-Erkennung

Mit der automatischen Erkennungsfunktion werden sowohl bandinterne
als auch bandexterne Arrays erkannt, und die Speicherarrays werden der
Management-Domine hinzugefigt. Sollten die bandexternen oder
bandinternen Verbindungen auf der Seite ,,Zusammenfassung” nicht
zutreffend sein, fithren Sie die folgenden Schritte aus. Weitere
Informationen finden Sie in der Online-Hilfe.

So tiberpriifen Sie die Speicherarray-Erkennung:

1 Uberpriifen Sie die Hardware und die Verbindungen auf mégliche Fehler.
Spezifische Informationen zur Fehlerbehebung bei
Schnittstellenproblemen finden Sie im Benutzerhandbuch.

2 Vergewissern Sie sich, dass das Array im lokalen Subnetzwerk vorhanden
ist. Ist dies nicht der Fall, klicken Sie auf den Link New (Neu), um ihn
manuell hinzuzuftagen.

3 Vergewissern Sie sich, dass sich alle Speicherarrays im Status Optimal
befinden. Falls sich ein Array im Status ,,Unresponsive” (Keine Antwort)
befindet, fithren Sie einen der folgenden Schritte aus:

a  Um das Array aus der Management-Domine zu entfernen, heben Sie
das Array hervor, und klicken Sie auf den Link Remove (Entfernen).

b Um ein Array hinzuzufiigen, klicken Sie auf den Link New (Neu).
Unter Linux klicken Sie auf die Schaltfliche Manual (Manuell) und
dann auf OK.

4 Wenn das Array immer noch nicht antwortet, wenden Sie sich an die
technische Unterstiitzung.
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Grundlegende Einrichtungsvorginge
So fiithren Sie die grundlegenden Schritte zur Einrichtung durch:

1 Der Name des ersten gefundenen Speicherarrays wird in der Gerite-
Registerkarte des EMF angezeigt. Um eine Liste aller im lokalen Netzwerk
gefundenen Speicherarrays anzuzeigen, vergrofiern Sie die Registerkarte
der erkannten Speicherarrays im Gerite-Teilfenster des EME

2 Der Standardname fiir ein neu installiertes MD3200-Speicherarray lautet
Unnamed (Unbenannt). Falls in MDSM ein anderer Name angezeigt wird,
klicken Sie auf den Pfeil nach unten neben dem Namen, und klicken Sie in
der Dropdown-Liste auf Unnamed (Unbenannt).

3 Doppelklicken Sie auf das erkannte Array, um das Array-Management-
Fenster zu starten und die Anderungen der Arraykonfiguration
vorzunehmen.

4 Klicken Sie auf den Link Perform Initial Setup Tasks (Grundlegende
Einrichtungsvorginge durchfithren), um eine Gliederung sowie Links zu
den verbleibenden Aufgaben nach der Installation einzublenden. Das
Array kann nun konfiguriert werden.

Q ANMERKUNG: Uberpriifen Sie vor der Konfiguration des Speicherarrays die
Statussymbole im Geréte-Teilfenster, um sicher zu sein, dass sich die Gehause des
Speicherarrays im Status ,,Optimal” befinden. Weitere Informationen finden Sie im
Benutzerhandbuch unter support.dell.com/manuals.

Aktivieren von Premiumfunktionen (optional)

Wenn Sie Premiumfunktionen bestellt haben, folgen Sie den Anweisungen
auf der Karte ,,Premium Features” (Premiumfunktionen), um die
zusitzlichen Funktionen zu installieren.
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Einrichten eines iSCSI-Clusters fiir
Dell PowerVault MD3000i- und
MD1000-Speichergehiuse

A WARNUNG: Bevor Sie gemaB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunéachst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Weitere
Informationen zu empfohlenen und bewahrten Praktiken finden Sie
unter dell.com/regulatory_compliance.

Dieser Abschnitt enthélt Informationen und Vorgehensweisen zur
Konfiguration lhres Dell PowerEdge-Systems und der Dell PowerVault
Speichergehduse MD3000i und MD1000 fir den Betrieb in einer
Oracle RAC (Real Application Cluster)-Umgebung.

Gleichen Sie die Hardwareverbindungen und die Hardware- und Software-
Konfigurationen mit den Angaben zu den unterstitzten Konfigurationen in
der Matrix fiir unterstiitzte Konfigurationen fiir Dell PowerVault MD3000i
unter support.dell.com/manuals ab.

Tabelle 5-1. iSCSI-Hardwareverbindungen

Clusterkomponente Verbindungen
PowerEdge- ¢ Ein CAT 5¢/6-Kabel vom 6ffentlichen NIC zum lokalen
Systemknoten Netzwerk (LAN)
* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum
Gigabit-Ethernet-Switch (privates Netzwerk)

* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom redundanten privaten Gigabit-
NIC zum redundanten Gigabit-Ethernet-Switch (privates
Netzwerk)

* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom iSCSI-Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (iISCSI-Netzwerk)
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Tabelle 5-1. iSCSI-Hardwareverbindungen (fortgesetzt)

Clusterkomponente Verbindungen

Speichersystem * Zwei CAT 5¢/6-Kabel zum LAN (eines von jedem
PowerVault MD30001 Speicherprozessormodul) fiir die Verwaltungsschnittstelle
* Zwei CAT 5¢/6-Kabel je Speicherprozessor als iISCSI-
Verbindung
ANMERKUNG: Weitere Informationen zu PowerVault
MD3000i-Speichergehdusen finden Sie in der PowerVault
MD3000i-Dokumentation unter support.dell.com/manuals.

PowerVault MD1000  Fiir die PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiuse werden
Speichererweiterungs-  weitere SAS-Kabelverbindungen benétigt
gehiuse (optional)

Einrichten der Hardware
Direkt verbundene iSCSI-Cluster sind auf zwei Knoten beschriinkt.

Abbildung 5-1. Direkt verbundene iSCSI-Cluster verkabeln
Eigenstandiges Hostsystem (ein oder zwei)

L I Cluster mit zwei Knoten

( LAN/WAN Ethernet-
Verwaltungss
chnittstelle

PowerVault MD3000i S
el = d bt i

RAID-Gehduse
(zwei Controller)

—— CAT 5e/6 (dffentlicher NIC)

——— Glasfaserkabel
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Hinweise zum Konfigurieren der Knoten in einer direkt verbundenen

Konfiguration finden Sie unter Abbildung 5-1:

1

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch e
CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault
MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1
durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im
PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch e
CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault
MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2
durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im
PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie gegebenentalls die beiden Ausginge des PowerVault
MD3000-Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden
Eingingen des ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiuses.
Verbinden Sie gegebenentfalls die beiden Ausginge des PowerVault

MD1000 Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-
Eingingen des zweiten MD1000-Erweiterungsgehiuses.

ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehduses finden Sie in der Dokumentation des Speichersystems
PowerVault MD3000i unter support.dell.com/manuals.

n

n

Uber Switches verbundene iSCSI-Cluster unterstiitzen bis zu acht Knoten.
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Abbildung 5-2. iSCSI-Cluster iiber Switches verkabeln

Bis zu 16 eigensténdige Hostserver

IP-SAN (zwei Gigabit-
Ethernet-Switchmodule)

MEEEEN ENEEEN EEEEZS

Ethernet-
Verwaltungss
chnittstelle

——— CAT 5e/6 (6ffentlicher NIC)
Glasfaserkabel

PowerVault MD3000i RAID-Geh&use
(Dual-Controller)

Hinweise zum Konfigurieren der Knoten in einer Switch-Konfiguration

finden Sie unter Abbildung 5-2:

1 Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit dem Port von Netzwerkswitch 1.

2 Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch ein
CAT 5¢/6-Kabel mit dem Port von Netzwerkswitch 2.

3 Verbinden Sie einen Port (iSCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit dem Port von Netzwerkswitch 1.

4 Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch ein
CAT 5e/6-Kabel mit dem Port von Netzwerkswitch 2.
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10

Verbinden Sie einen Port von Switch 1 durch ein CAT 5e/6-Kabel mit Port
In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000i-Speichergehéuse.

Verbinden Sie den anderen Port von Switch 1 durch ein CAT 5¢/6-Kabel
mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im PowerVault MD3000i-
Speichergehiuse.

Verbinden Sie einen Port von Switch 2 durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port
In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port von Switch 2 durch ein CAT 5e/6-Kabel
mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im PowerVault MD3000i-
Speichergehiuse.

Verbinden Sie gegebenentfalls die beiden Ausginge des PowerVault
MD3000i-Speichergehduses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden
Eingingen des ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehéuses.

Verbinden Sie gegebenentfalls die beiden Ausginge des PowerVault
MD3000 Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-
Eingidngen des zweiten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehduses.

ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehduses finden Sie in der Dokumentation des Dell PowerVault
Speichersystems MD3000i unter support.dell.com/manuals. Es wird empfohlen, die
iSCSI-Speicher-Infrastruktur in einem eigenen Netzwerk zu betreiben. Wenn kein
eigenes, dediziertes Netzwerk fiir iSCSI verfiighar ist, weisen Sie die
Speicherfunktion einem eigenen virtuellen LAN-Netzwerk (VLAN) zu. Dadurch wird
innerhalb des physischen Netzwerks ein unabhéngiges logisches Netzwerk
eingerichtet.
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Installation der hosthasierten Software fiir das
Speichersystem

Um die erforderliche hostbasierte Software fiir das Speichersystem
PowerVault MD30001 zu installieren, verwenden Sie das Dell PowerVault
Resource-Medium, das mit dem MD3000i-Speichersystem geliefert wurde.

Um die Software Modular Disk Storage Manager (MDSM) auf dem Master-
Knoten und die Multipath-Treiber-Software (MPIO) auf den restlichen
Knoten zu installieren, folgen Sie den Anleitungen in der Dokumentation
zum Speichergehiduse PowerVault MD30001 unter
support.dell.com/manuals.

Uberpriifung und Upgrade der Firmware

So fiithren Sie eine Uberprijfung und cin Upgrade der Firmware durch:

1 Verwenden Sie die auf dem Hostsystem installierte MDSM-Software, um
den direkt mit dem Hostsystem verbundenen Speicher zu erkennen.

2 Stellen Sie sicher, dass die Firmware-Mindestanforderungen der folgenden
Speicherkomponenten erfiillt sind.

*  Firmware fiir das MD3000i-Speichersystem
*  Firmware fiir das MD1000-Erweiterungsgehéuse

Q ANMERKUNG: Die erforderliche Mindestversion fiir die Firmware finden Sie {iber
den Link Dell Validated Components unter dell.com/oracle.

280 | Einrichten eines iSCSI-Clusters



MaBnahmen nach der Installation

Fiihren Sie nach dem Installieren der Treiber und der Software die
MaBnahmen nach erfolgter Installation aus dem PowerVault MD3000i
Installationshandbuch unter support.dell.com/manuals durch, um cine
Umgebung wic in Tabelle 5-1 auf Seite 275 zu erhalten.

Einrichten eines iSCSI-Clusters fiir Dell PowerVault MD32xxi- und
MD12xx-Speichergehéuse

Einrichten der Hardware

Hinweise zum Einrichten oder Installieren der Erweiterungsgehiuse
PowerVault MD32xx und PowerVault MD12xx finden Sie in der
Dokumentation zu PowerVault unter support.dell.com/manuals.

Installation der hosthasierten Speichersoftware

Das Installationsprogramm der Speicherverwaltungssoftware der PowerVault
MD3200i Reihe stellt Funktionen zur Verfiigung, zu denen die Kernsoftware,
Anbieter und optionale Dienstprogramme gehéren. Zu den Funktionen der
Kernsoftware gehoren der hostbasierte Speicher-Agent, Multipath-Treiber
und die Anwendung MD Storage Manager (MDSM), die zur Konfiguration,
Verwaltung und Uberwachung der Speicherarray-Losung verwendet wird. Die
Anbieter-Funktion enthiilt Anbieter fiir das Microsoft Virtual Disk Service
(VDS) und Microsoft Volume Shadow-Copy Service (VSS) Framework.
MDCU (Modular Disk Configuration Utility) ist ein optionales Hilfsprogramm,
das einen konsolidierten Ansatz fiir die Konfiguration der Verwaltungsports und
der iISCSI-Hostports sowie fiir die Erstellung von Sitzungen fiir die modularen
i1SCSI-Festplatten-Speicherarrays bietet. Es wird empfohlen, das MDCU-
Programm fiir die iSCSI-Konfiguration auf jedem Host zu installieren und zu
verwenden, der mit dem Speicherarray verbunden ist.

E4 ANMERKUNG: Lesen Sie fiir weitere Informationen iiber die Microsoft VDS- und
Microsoft VSS-Anbieter im Benutzerhandbuch nach. Zur Installation der Software
auf einem Windows- oder Linux-System miissen Sie {iber Administrator- bzw.
Rootrechte verfiigen.
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Q ANMERKUNG: Wenn DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) nicht
verwendet wird, muss die Erstkonfiguration der Verwaltungsstation in dem
physischen Subnetz durchgefiihrt werden, dem auch das Speicherarray angehort.
Zudem muss wahrend der Erstkonfiguration mindestens ein Netzwerkadapter in
dem IP-Subnetz konfiguriert werden, dem auch die Standard-
Verwaltungsschnittstelle angehort (192.168.128.101 oder 192.168.128.102). Nach der
Erstkonfiguration, in der die Verwaltungsstationen mit MDSM konfiguriert wurden,
kann die IP-Adresse der Verwaltungsstation wieder auf die vorherigen
Einstellungen zuriickgesetzt werden.

Der mitgelieferte Ressourcendatentriger der PowerVault MD3200i Reihe
bietet die folgenden drei Installationsmethoden:

*  Grafische Installation (empfohlen) — Dies ist das fiir die meisten
Nutzer empfohlene Installationsverfahren. Der Installer bietet eine
assistentengestiitzte grafische Schnittstelle, die eine Benutzeranpassung
hinsichtlich der zu installierenden Komponenten ermaéglicht.

e Konsoleninstallation — Dieses Installationsverfahren ist fiir Linux-Nutzer
von Vorteil, die die Installation einer X-Window-Umgebung auf ihrer
unterstiitzten Linux-Plattform nicht wiinschen.

¢ Automatische Installation — Dieses Installationsverfahren ist fiir Benutzer
von Vorteil, die es vorzichen, Installationen mithilfe von Scripts zu
erstellen.

Grafische Installation (Empfohlen)
So fithren Sie die grafische Installation durch:

1 SchlieBen Sie alle anderen Programme, bevor Sie neue Software
installieren.

2 Legen Sie den Resource-Datentriger ein.

3 Wihlen Sie die Option zum Installieren der MD32xxi-Storage-
Software aus.

Q ANMERKUNG: Wenn der Hostserver die Core-Version von Windows
Server ausfiihrt oder das Startprogramm nicht automatisch ausgefiihrt
wird, dann navigieren Sie zum Stammverzeichnis des Datentrédgers und
fiihren Sie fiir Windows md_launcher.exe aus, bzw. fiihren Sie fiir Linux das
Autorun-Script aus.
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4 Installieren Sie die MD Storage Software. Wihlen Sie eine der folgenden
Installationsoptionen:

*  Vollstindig — Dieses Paket installiert die Kernsoftware, Anbieter und
Dienstprogramme. Dazu zihlen der benétigte hostbasierte
Speicheragent, der Multipath-Treiber, MD Storage Manager, Provider

und optionale Programme.

*  Nur Host — Dieses Paket umfasst den Host-Kontext-Agent,
Multipath-Ireiber und optionale Programme zum Konfigurieren
des Hosts.

*  Verwaltungsstation — Dieses Paket umfasst MD Storage Manager,
Provider und optionale Programme.

*  Benutzerdefiniert — Mithilfe dieser Option kénnen Sie bestimmte
Komponenten auswihlen.

5 Fiihren Sie einen Neustart der einzelnen Hostserver durch.

Konsoleninstallation

Q ANMERKUNG: Konsoleninstallation wird nur fiir Linux-Systeme verwendet, die
keine grafische Umgebung ausfiihren.

Das Autorun-Script im Stammverzeichnis des Ressourcen-Datentrigers
erkennt, wenn keine grafische Umgebung ausgefiihrt wird und startet das
Installationsprogramm automatisch in einem textbasierten Modus. Dieser
Modus stellt mit Ausnahme der MDCU-spezifischen Optionen die gleichen
Optionen zur Verfiigung wie die grafische Installation. Das MDCU benétigt
eine grafische Betriebsumgebung.

Q ANMERKUNG: Das Konsolenmodus-Installlationsprogramm stellt die Option zum
Installieren des MDCU bereit. Zur Nutzung des MDCU wird jedoch eine grafische
Umgebung bendtigt.
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Automatische Installation

Diese Option ermdéglicht Ihnen das Installieren der Software im
unbeaufsichtigten Modus. Fiihren Sie die folgenden Schritte durch, um die
automatische Installation auf einem Windows-System durchzufthren:

1 Navigieren Sie zum Starten der Installation mit allen Standardoptionen
zum Windows-Ordner auf dem Ressourcen-Datentriiger und fiihren Sie
den folgenden Befehl aus: md32xxi install -i silent

2 Um zu spezifizieren, welche Funktionen automatisch installiert werden
sollen, miissen Sie die im gleichen Verzeichnis befindliche Datei
custom_silent.properties modifizieren und sie auf einen schreibfihigen
Speicherort auf dem Hostserver kopieren. Diese Datei enthilt eine Liste
mit unterstiitzten Funktionen und deren Beschreibungen. Fithren Sie zur

Nutzung der modifizierten custom_silent.properties-Datei den folgenden
Befehl aus:

md32xxi install -f <path>/custom silent.properties

Aktivieren von Premiumfunktionen (optional)

Wenn Sie Premiumfunktionen bestellt haben, folgen Sie den Anweisungen
auf der Karte ,,Premium Features” (Premiumfunktionen), um die
zusitzlichen Funktionen zu installieren.
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Einrichten eines iSCSI-Clusters
fiir das Dell|EqualLogic
PS-Speichersystem

A WARNUNG: Bevor Sie gemaB den in diesem Abschnitt beschriebenen

Anleitungen verfahren, lesen Sie zunéachst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Weitere
Informationen zu empfohlenen und bewahrten Praktiken finden Sie

unter dell.com/regulatory_compliance.

EqualLogic-Terminologie

Die PS-Speicherarrays von EqualLogic setzen Speichervirtualisierungs-
technologic cin. Um die Funktion dieser Arrays besser zu verstchen, sollten
Sie einige Begritfe kennen, die in diesem Zusammenhang verwendet werden:

Mitglied - Ein einzelnes PS-Speicherarray.

Gruppe — Ein Satz aus einem oder mehreren Mitgliedern, die zentral
verwaltet werden; Hostsysteme greifen tber eine einzelne Gruppen-IP-
Adresse auf die Daten zu.

Pool - Ein RAID, das Datentriger von einem oder mehreren Mitgliedern
enthalten kann.

Volume - Eine LUN bzw. ein virtuelles Laufwerk, das eine Teilmenge der
Pool-Kapazitit darstellt.
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Einrichten des EqualLogic iSCSI-
Speichersystems

Hostsysteme lassen sich mit dem EqualLogic PS6000XV iSCSI-Array tiber
cinen tblichen IP-SAN-Gigabit-Ethernet-Switch verbinden (SAN = Storage
Area Network). Abbildung 6-1 zeigt die empfohlene Netzwerkkonfiguration
fiir ein EqualLogic PS6000XV-Array mit zwei Steuermodulen. Diese
Konfiguration verwendet zwei Gigabit-Ethernet-Switchmodule der Reihe
Dell PowerConnect™ 6200, um die hochste Netzwerkverfiigbarkeit und die
maximale Netzwerkbandbreite zu bieten. Wenn Sie die EqualLogic 10GbE-
iSCSI-Arrays einsetzen, verwenden Sie bitte die zugehérigen
Dokumentationen von EqualLogic, die Sie unter support.equallogic.com
abrufen konnen.

Q ANMERKUNG: Es wird empfohlen, zwei Gigabit-Ethernet-Switches zu verwenden.
In einer Umgebung mit nur einem Ethernet-Switch verlieren bei einem Ausfall des
Switches alle Hosts den Zugriff auf den Speicher, bis das Switchmodul
ausgetauscht und die Konfiguration wiederhergestellt wird. Bei einer solchen
Konfiguration miissen mehrere Ports mit Link-Aggregation vorhanden sein, um die
Verbindung zwischen den Switches herzustellen (Trunk). Zudem wird fiir beide
Steuermodule empfohlen, je eine Gigabit-Schnittstelle mit einem Ethernet-Switch
und die anderen beiden Gigabit-Schnittstellen mit dem anderen Ethernet-Switch zu
verbinden.
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Abbildung 6-1. Empfohlene Netzwerkkonfiguration
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Abbildung 6-2 gibt einen Uberblick iiber die Systemarchitektur einer

Oracle Real Application Cluster (RAC)-Beispielkonfiguration mit drei

Dell| EqualLogic PS6000XV-Speicherarrays. Die Dell | EqualLogic
PS6000XV-Speicherarrays stellen die physische Speicherkapazitit fiir

die RAC-Datenbank bereit. Die Gruppe oracle-group umfasst drei

Dell| EqualLogic PS6000XV-Mitglieder: oracle-member01, oracle-member(2

und oracle-member03. Wenn ein Mitglied initialisiert wird, kann es mit

RAID 10, RAID 5 oder RAID 50 konfiguriert werden.
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Abbildung 6-2. Beispielkonfiguration eines Oracle RAC mit drei PS6000XV-Arrays
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OCR und CSS- Wiederherstellung
Voting-Volume shereichs-Volume

Datentréger fiir Daten
RAID-10-Speicherpool RAID-5-Speicherpool

Speichernetzwerkgruppe: oracle-group

E4 ANMERKUNG: Weitere Informationen zum Initialisieren eines EqualLogic-
Arrays erhalten Sie im Benutzerhandbuch zu Dell EqualLogic unter

support.dell.com/manuals.
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Eine EqualLogic PS-Speichergruppe kann in mehrere Ebenen oder Pools
unterteilt werden. Mit gestaffeltem Speicher haben Administratoren mehr
Kontrolle iiber die Zuweisung von Datentrigerressourcen. Zu jedem
Zeitpunkt kann ein Mitglied nur einem einzigen Pool zugewiesen werden.
Ein Mitglied lésst sich einem Pool problemlos zuweisen und zwischen Pools
verschieben, ohne dass dies die Datenverfiugbarkeit beeinflusst. Pools kénnen
nach verschiedenen Kriterien organisiert werden, etwa nach
Datentrigertypen oder -geschwindigkeiten, RAID-Levels oder
Anwendungstypen.

In Abbildung 6-2 sind die Pools nach dem RAID-Level der Mitglieder
cingeteilt:

*  Der Pool namens RAID 10 besteht aus Mitgliedern mit RAID 10.
*  Der Pool namens RAID 5 besteht aus Mitgliedern mit RAID 5.

Erstellen von Volumes

Bevor Daten gespeichert werden kénnen, miissen die physischen Laufwerke
des EqualLogic PS5000XV-Speicherarrays in nutzbare Komponenten
konfiguriert werden, so genannte Volumes. Ein Volume stellt einen Teil des
Speicherpools mit spezifischer Grofie, Zugriffssteuerung und anderen
Attributen dar. Ein Volume kann sich iiber mehrere Datentriger und
Gruppenmitglieder erstrecken. Ein Volume ist auf dem Netzwerk als iSCSI-
Target sichtbar. Volumes werden einem Pool zugewiesen und lassen sich
einfach zwischen Pools verschieben, ohne Einfluss auf die
Datenverftgbarkeit. Zusitzlich finden in einem Pool automatische
Datenplatzierung und automatischer Lastausgleich statt, basierend auf der
Gesamtlast der Speicherhardwareressourcen im Pool.
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Tabelle 6-1 zeigt eine Volume-Beispielkonfiguration.

Tabelle 6-1. Konfiguration von Datentragern fiir Oracle RAC

Anzahl der MindestgroBe RAID Anzahl der Verwendetfiir Betriebssystem-
Datentrager Partitionen Zuordnung
Fiinf 1024 MB 10 Ein Voting- ASM-
Datentrager,  Datentrigergruppe
Oracle fir Cluster Registry
Clusterware (OCR) und Voting-
Registry (OCR) Datentriger
Ein Groleralsdie 10 Ein Daten ASM-
Datenbank Datentrigergruppe
DATABASEDG
Ein Mindestens 5 Ein Wiederherstell ASM-
doppelt so ungsbereich Datentrigergruppe
grof} wie die FLASHBACKDG
Volumes im
zweiten
Bereich
Einer 10 GB 10 Ein Shared DB ASM-
(Optional) Home Datentrigergruppe
fiir Shared DB
Home

Erstellen Sie Volumes im Dell | EqualLogic PS5000XV-Array und erstellen Sie
cine Zugriffsliste, die allen Host-iISCSI-Netzwerkschnittstellen den Zugriff
auf die Volumes erméglicht. Es werden zum Beispiel die folgenden Volumes

erstellt:
* mdi-ocr
* mdi-datal
*  mdi-fral
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Konfigurieren der iSCSI-Netzwerke

Es wird empfohlen, die Host-Netzwerkschnittstellen fiir iSCSI-Datenverkehr
mit Flusskontrolle und Jumbo-Frames zu konfigurieren, um die Leistung zu
optimieren. Verwenden Sie das Dienstprogramm ethtool, um Flow
Control (Flusskontrolle) zu konfigurieren.

Verwenden Sie den folgenden Befehl, um auf RX/TX Pause (Flusskontrolle)
an den Schnittstellen zu prifen: # ethtool -a <Schnittstelle>

Beispiel:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

In diesem Beispiel ist Flow Control bereits aktiviert (on). Andernfalls
aktivieren Sie Flow Control (Flusskontrolle) mit dem folgenden Befehl:
# ethtool -A <Schnittstelle> rx on tx on

Jumbo Frame wird in den Skripten in /etc/sysconfig/network-scripts/ifctg-
<Schnittstelle> konfiguriert, indem Sie den Parameter MTU=, <mtu-
Wert>" hinzufiigen.

Im folgenden Beispiel ist MTU auf 9000 gesetzt.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth?2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Uberpriifen Sie die Jumbo-Frame-Einstellung mit dem Befehl i fconfig:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Konfigurieren des Hostzugriffs auf Volumes

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zur Konfiguration des
Hostzugriffs auf iSCSI-Datentriger mithilfe des iscsiadm-Tools. Bei
isciadmin handelt es sich um das Open-iSCSI-Administrationsprogramm.

1 Melden Sie sich als root beim System an. Vergewissern Sie sich, dass die
open-iSCSI-Initiatorsoftware auf allen Hostsystemen installiert wurde:
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
Wenn das open-iSCSI-Initiator-RPM installiert ist, wird die folgende
Meldung ausgegeben:
iscsi-initiator-utils-6.2.0.871-0.16.el5 4.1
Wenn die Meldung nicht angezeigt wird, installieren Sie das open-iSCSI-
Initiator-RPM.

2 Starten Sie den iSCSI-Dienst.

service iscsi start
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3 Aktivieren Sie den iSCSI-Dienst fiir Autostart beim Hochfahren des
Systems.
chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1list iscsi

4 Sic benotigen die Hardwareadresse jeder Netzwerkschnittstelle auf dem
Host, die fiir iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
n = die Netzwerkschnittstellennummer.

5 FErstellen Sie eine Schnittstelle fir jede Netzwerkschnittstelle auf dem
Host, die fiir iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
iface_name = der Name, der der Schnittstelle zugewiesen ist.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

hardware_address = diec Hardwareadresse der Schnittstelle aus Schritt 4.
Mit den folgenden Befehlen wird zum Beispiel eine Schnittstelle namens
ethO-iface fiir die Schnittstelle ethO erstellt, deren Hardwareadresse
00:18:8B:4E:E6:CC lautet:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
Die neue Schnittstelle eth0-iface wird hinzugefigt.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

6 Vergewissern Sie sich, dass die Schnittstellen erstellt und korrekt
zugewiesen wurden:
iscsiadm -m iface
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Andemn Sie die CHAP-Informationen in /etc/iscsi/iscsid.conf auf dem Host.
node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = Benutzername
node.session.auth.password = Kennwort
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP
discovery.sendtargets.auth.username = Benutzername
discovery.sendtargets.auth.password = Kennwort
Benutzername ist der CHAP-Benutzername, der im EqualLogic-Speicher
definiert ist, Kennwort ist das CHAP-Kennwort, das im EqualLogic-
Speicher definiert ist

Passen Sie den Ersatzwert fiir das Zeitlimit in der Datei
[etc/iscsi/iscsid.conf an. Andern Sie den Wert von 120 (Vorgabe) auf 30.
node.session.timeo.replacement timeout = 30

Starten Sie den iISCSI-Dienst neu, damit die neue Konfiguration
wirksam wird.

service iscsi stop

service iscsi start

Fiihren Sie eine Erkennung der Ziele von allen ifaces (Schnittstellen)
durch, die in Schritt 5 erstellt wurden.

iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface named4,
dabei gilt: group_ip_address = die IP-Adresse der EqualLogic-
Speichergruppe, iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4
usw. = diec Netzwerkschnittstellen (die in Schritt 5 auf dem fiir iISCSI-
Datenverkehr verwendeten Hostsystem definiert werden).

Mit dem folgenden Befehl werden beispielsweise vier Volumes unter der
Gruppen-IP-Adresse 10.16.7.100 erkannt, und zwar von einem Host mit
zwel Schnittstellen mit den Namen eth0-iface und ethl-iface:

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
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8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Vergewissern Sie sich, dass alle Volumes von allen ifaces (Schnittstellen)
auf dem Hostsystem erkannt werden: iscsiadm -m discovery --
print=1

Beispiel:

# iscsiadm -m discovery —--print=1
SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
970e59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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Portal: 10.16.7.100:3260,1
Iface Name: ethO-iface
Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.

Melden Sie sich an allen Zielen (Volumes) von jeder in Schritt 5 erstellten
Schnittstelle aus an:

iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

dabei gilt: group_ip_address = die IP-Adresse der EqualLogic-
Speichergruppe und iface_name = die Netzwerkschnittstelle (die in
Schritt 5 auf dem fiir iSCSI-Datenverkehr verwendeten Hostsystem
definiert wird).

Im folgenden Beispiel erfolgt die Anmeldung an drei Volumes von jeder
der zwel ifaces (ethO-iface und ethl-iface) auf einem Host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7ef99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f£999767b4942e-mdi-ocr, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7ef99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Zeigen Sie alle aktiven Verbindungen und Sitzungen an und tberprifen
Sie sie:

iscsiadm -m session -i

Uberpriifen Sie, ob die Partitionen im Betriebssystem angezeigt werden:
cat /proc/partitions

Wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 14 auf allen anderen Hosts im
Cluster.

Konfiguration von Device Mapper Multipath fiir Volumes

298

1

Fiihren Sie den Befehl /sbin/scsi_ id fiir die fiir Oracle erstellten Geriite
aus, um deren eindeutige Bezeichner zu erhalten:

/sbin/scsi id -gus /block/<Gerat>

Beispiel:

# scsi id -gus /block/sda
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2 Heben Sie die Kommentierung des folgenden Abschnitts in
/etc/multipath.conf auf.

blacklist {
wwid <lokales WWID-Laufwerk hier eingeben>

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"

}

3 Heben Sie die Kommentierung des folgenden Abschnitts in
/etc/multipath .conf auf.

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%sn"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no path retry fail

user friendly names yes

}

4 Figen Sie den nachstehenden Abschnitt in /etc/multipath .conf cin. Die
WWID wird von Schritt 1 bezogen. Stellen Sie sicher, dass die Aliasnamen
auf allen Hosts im Cluster konsistent sind.
multipaths {

multipath {
wwid WWID von Volumel
alias Alias_von Volumel
}
multipath {
wwid WWID von Volume?2
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alias Alias von VolumeZ

}

(Figen Sie einen multipath-Teilabschnitt fiir jedes weitere Volume hinzu.)
}
Das folgende Beispiel enthilt die Konfigurationen von vier Volumes.

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr
}
multipath {
wwi